Schema 

tehnologiei 
de fabricare 
a sticlei 


g 
J 


groşi, masivi care concurează fragilele pro- 
duse venețiene. Introducind în compoziția 
sticlei o cantitate mai mare de săruri de 
calciu, a fost obţinut ceea ce astăzi numim 
cristalul de Boemia, ale cărui calităţi optice 
speciale fac, ca la trecerea razei de lumină 
prin el, să apară reflexe interesante. 

Şi totuşi bogaţii seniori medievali aveau 
ferestrele acoperite doar cu obloane 
groase, tragerea (pe scară largă) a sticlei în 
geamuri fiind descoperirea (tirzie) a ameri- 
canului Clark. Principiul este simplu; o 
piesă metalică cufundată în masa topiturii 
trage după ea, la ridicare, o foaie subţire 
de sticlă, care se întăreşte. Pe baza acestui 
principiu, Fourcault inventează maşina 
care astăzi produce geamuri în toată lu- 
mea. Principial, tehnologia este simplă: în 
masa de sticlă topită se aşază o piesă con- 
fecţionată din material refractar, care, fiind 
mai uşor (decit sticla), plutește la suprafata 
ei. Aceasta, numiţă bărcuţă, are o deschi- 
dere în interior. În momentul în care un 
mecanism o cufundă în topitură, sticla iese 
prin deschiderea din mijlocul ei şi se ridică 
puțin peste suprafaţa amestecului (topitura 
de sticlă). Suficient pentru ca o bară meta- 


lică să coboare şi să se lipească de ea, tră- 
gînd-o apă, încet, în sus, cu ajutorul m 
sistem cilindri rotitori (valtun) răciţi. 
acest mod, prin echilibrarea apăsării bărcu- 
tei şi a tragerii în sus a sticlei din topitură 
se obţin geamuri de grosime uniformă (deşi 
nu lipsite de asperităţi ori neregularități) 
care in partea de sus a instalaţiei sînt tăiate 
şi clădite în stivă. Dacă pe suprafaţa vaitu- 
rilor sînt imprimate, în relief, diferite mo- 
dele, ele apar pe geamuri. Aceasta este sti: 
cla jivrată (riglată) folosită la uşi ori ferestre 
semitransparente. 

Alte procedee de tragere pe verticală 
mai mult sau mai puţin asemănătoare aces- 
tuia şi, implicit, mai mult sau mai puţin per- 
fecţionate poartă numele inventatorilor lor 
(ori al companiilor care le-au pete. pentru 
prima oară): Asahi, Pittsburg etc. În 1959, 
apare o nouă tehnologie, Pilkington (Marea 
Britanie), complet diferită de cele existente 
pînă atunci şi care va cunoaşte o rapidă 
extindere. Este vorba de procedeul „sticlei 
plutitoare“. Turnată într-o baie de staniu 
topit la temperatura de 1 050°C, sticla (to- 
pită) va pluti, răspinrindu-se, pînă atinge 
grosimea de 6,3 mm, la care forța de gravi- 
taţie este echilibrată de tensiunea superfi- 


cială. Faţa aflată în contact cu metalul topit | 


este absolut netedă la întărire. Şi pentru că 
am amintit de netezime, să revenim la pro- 
cedeul tragerii pe verticală, în urma căruia, 
spuneam, rezultă neregularități de grosime 
datorate în mare parte suprafeţelor neuni- 
forme ale 


rul prelucrării „la rece“ a foilor de sticlă, în 
două etape: şlefuirea şi polizarea sau lus- 
truirea. 

Prima operaţie presupune aparate de şle- 
fuit care constau în discuri rotitoare ce 
freacă pe suprafaţa sticlei nisip fin umezit, 
iar a doua este similară, numai că nisipul şi 
discurile sînt înlocuite cu materiale mai moi 
ce nu mai zgirie sticla, ci o lustruiesc, dîn- 
du-i transparenţă. Amindouă operaţiile sînt 
realizate de maşini automate de mare ca- 
pacitate. 

Tot la maşini automate se fac obiectele 
din sticlă, hai să-i zicem, casnică, cum ar fi, 


lturilor cu ajutorul cărora au | 
fost trase. Înlăturarea lor se face cu ajuto- | 


de exemplu, paharele. Topitura picură | 


într-un tipar (care poate fi prevăzut cu un 
piston ce îi dă forma), în timp ce rotirea 
cadenţată a suportului piesei îi dă acesteia 
timp să se răcească. mecanism îl 
scoate şi-l depune pe banda rulantă. Buteli- 


ile de sticlă se fabrică combinind picurarea | 


şi presarea, în tipare, cu suflarea. Piesa ia 
forma definitivă şi este evacuată pe banda 
rulantă. 

Este practic imposibil pentru spațiul avut 
la dispoziţie să amintim metodele de fabri- 
caţie a tuturor tipurilor de obiecte de sticlă 
prezente astăzi în aproape toate domeniile 
de activitate. Am vrea să amintim totuşi că 
sticla armată se obţine prin tragerea a 
două foi între care se prinde plasa meta- 
lică, iar sticla triplex (întîlnită la geamurile 
de siguranţă) din două foi lipite cu o sub- 
stanta organică transparentă (gen celuloid 
saj răşină sintetică adezivă). 

n ţara noastră 
apărut în 1727 la Beliu Bihorului. Au urmat 
la scurtă vreme cele de la Tirgovişte, 
Azuga, Hirlău, Lespezi, Bacău și multe al- 
tele, meşterii sticlari români dovedind reale 
aptitudini pentru modelarea „stării vi- 
troase“. Pentru că, oriunde în lume și în 
oricare domeniu unde mai sînt posibile în- 
noiri - de la zgirie-nori la pahare și de la 
candelabre ori oglinzi la transmisia infor- 
matiei prin fibre optice -, fascinația sticlei 
va stirni mereu geniul uman. Ei 
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rima fabrică de sticlă a - 


CRIPTOLOGIA 


în istoria românească 


Focuri şi cîntec de surle 


„Nu sînt realități numai clădirile de piatră şi peticele de hirtie; mitul păstrează 
eternității flamura sufletului generaţiilor“. 


a un an după ce lancu a murit de 
ciumă în tabăra de la Zemun, pe 
tronul Moldovei se urca Ştefan cel 
Mare, remarcabil om politic și co- 
mandant de oști, care a dus o luptă ne- 
obosită pentru apărarea ţării, respin- 
gind încercările de cotropire din afară 
și pedepsind cu asprime orice tentativă 
de destabilizare a situației interne. La 
aceasta a contribuit nu numai solida sa 
rețea informativă, dar și ingeniosul sis- 
tem de codificare şi transmitere a infor- 
mațţiilor din și către Suceava. 

Din clipa urcării sale pe tron, domni- 

torul s-a ocupat personal de instalarea 
pircălabilor de cetăți, a căpitanilor, a 
organizat poșta și un sistem de curieri 
rapizi la toate cetățile și punctele cele 
mai îndepărtate ale țării, pentru a putea 
transmite ordine și primi în mod regulat 
rapoarte de la dregătorii de margine. A 
organizat pe toate drumurile principale 
puncte poștale cu echipaje de cai gata 
pregătite pentru a se deplasa, la orice 
oră din zi sau din noapte și în cea mai 
mare taină, către locurile indicate. Un 
asemenea sistem a folosit și Napoleon 
Bonaparte cu peste trei sute de ani mai 
tirziu. 
Împreună cu sfetnicii săi cei mai 
apropiați, cu căpitanii de oaste și de 
cetăţi, a stabilit metode vizuale de codi- 
ficare pentru transmiterea mesajelor de 
primejdie și a ordinelor de luptă, me- 
tode ce erau schimbate în mod perio- 
dic. lată una dintre acestea: cînd pe zi- 
durile cetăților sau pe movilele aflate 
de-a lungul frontierelor se aprindeau 
trei focuri însemna că dușmanul se 
apropie de graniţă, iar cînd se aprindea 
al patrulea însemna că inamicul a intrat 
în țară. Două focuri aprinse pe zidurile 
cetății Sucevei vesteau că Ștefan cel 
Mare a înțeles „criptograma“ și că por- 
neşte în întimpinarea dușmanului. Prin 
aprinderea altor două focuri, în stînga 
sau dreapta primelor două, se ordona 
celor instruiți special în acest scop să 
procedeze la pirjolirea finațurilor, otră- 
virea apelor din fintini, distrugerea po- 
durilor sau să închidă pasurile din 
munți. 

Această „semiotică“ militară a adus 
serioase contribuţii la organizarea siste- 
mului de apărare a ţării, la obținerea 
unor importante victorii împotriva co- 
tropitorilor. De exemplu, la 9 august 
1497, lon Albert, regele Poloniei, trece 
Nistrul pe la Mihălceni în fruntea unei 
armate de cca o sută de mii de oșteni. 
in acel moment Ștefan cel Mare nu se 
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afla in Suceava, dar el a luat de îndată 
cunoștință de invazie. Pină ce trufașa 
oaste s-a regrupat, locuitorii satelor din 
preajma Nistrului plecaseră deja în be- 
jenie, invadatorii aflindu-se fără hrană 
în fața unor terenuri pirjolite și a unor 
sate pustii. Sistemul de comunicare se- 
cretă a funcționat, așadar, rapid și fără 
greșeală! 

Un alt tip de codificare se realiza prin 
semnale sonore (în limbaj criptologic, 
„cod muzical“) emise cu ajutorul surlei. 
În acest caz se cerea atit oștenilor codi- 
ficatori, cit și celor decodificatori o de- 
osebită atenție in manevrarea unui ast- 
fel de cod: transmiterea sau recepționa- 


rea greșită a unui semnal putea fi inter- 


pretată cu altă poruncă din partea dom- 
nitorului, ceea ce ar fi complicat în 
mod serios lucrurile. Din acest motiv, 
înainte de transmiterea „criptogramei“, 
se dădeau citeva semnale de avertizare 
(după cum astăzi, înaintea unei legături 
radio, se dau citeva „V'-uri) și abia 
după aceea se efectua emisiunea sem- 
nalelor codificate. 

Se pare că la curtea lui Ştefan cel 
Mare existau sfetnici care se ocupau cu 
interceptarea corespondenței și cu pro- 
bleme de criptologie mult mai compli- 
cate. Monahii de la Mănăstirea Neamţu- 
lui erau la curent cu politica și știința 
vremii și cunoșteau, probabil, sistemele 
de cifrare ale Veneției, cu care Moldova 
întreținea relații diplomatice. Astfel, că- 
pitanul sas Petre Hărman, care „tălmă- 
cea unele ginduri“ ale lui vodă, ar fi zis: 
„Bine este să cunoști scrisorile și tai- 


nele lor, pentru a putea dovedi viclenia 
dușmanilor... mişcările și diplomaţia 
lor“. Așa spunea legenda și, în lipsa ac- 
telor scrise, trebuie luată în considerare 
și tradiția orală. 

În timpul domniei marelui Ştetan s-au 
construit și remarcabile monumente de 
artă cu somptuoase picturi exterioare. 
Unul dintre acestea îl găsim în județul 
Suceava, în actuala localitate Gura Hu- 
morului. Este vorba de biserica fostei 
Mănăstiri Voroneţ, unde zugravii de lă- 
cașuri de cult au folosit o minunată cu- 
loare albastră (albastru de Voroneţ). 
Rețeta sa nu a fost încă descoperită, cu 
toate strădaniile artiștilor plastici, dar și 
ale unor chimiști de prestigiu. „Com- 
poziția“ albastrului de Voroneț, ca și 
cea a Grasei de Cotnari, a fost ferită de 
ochii şi urechile lumii, ca orice meste- 
șug ce trebuia să rămînă secret pentru 
cei neavizați. 

Credem că „văpsitorul-șet“ al bisericii 
a recurs la aceeași metodă la carea re- 
curs și posesorul secretului smaltului 
din Mesopotamia — adică la criptogra- 
fierea procesului de amestecare a culo- 
rilor-—, dar înscrisul cifrat s-a pierdut 
sau se află ascuns chiar în pereții bise- 
ricii. Istoricul de artă Mircea Deac ne 
atrage atenția că specialiștii n-au con- 
firmat încă o preluare a „procedeului“ 
Voroneţ din alte ţări și că particularită- 
tile tehnice ale acestei culori vegetale 
一 care înlocuiește cărămizile smălțuite 
și pictate din vremea lui Ştefan cel 
Mare 一 evidenţiază elemente tradițio- 
nale specifice picturii murale românești 
din veacul al XVI-lea. Este de presupus 
deci că Petru Rareș (pe vremea căruia i 
s-au adus adăugiri bisericii) a dispus ca 
secretul albastrului de Voroneț să fie 
păstrat în taină pentru a nu se mai ri- 
dica o biserică astfel „văpsită“. 

Cine știe, poate cinstea de a desco- 
peri secretul acestei culori va reveni... 
criptologiei. 
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ste suficient să aruncăm o sin- 
E gură privire peste harta Pacificu- 
lui, pentru a observa imediat cît 
de evidentă este deosebirea din- 
tre țărmurile vestice și estice ale celui 
mai întins dintre oceanele Terrei. 
Pe cit de dantelate și variate din 
punct de vedere al reliefului sînt țărmu- 
rile asiatice, unde numeroase insule, 
cel mai adesea grupate în arhipelaguri, 
se interpun între continent și apele 
oceanului propriu-zis, pe atit de simplu, 
ca alcătuire, se prezintă litoralul înalt și 
muntos al celor două Americi, unde 
doar adincul golf al Californiei şi insu- 
lele ce dublează țărmurile crestate ale 
Alaskăi, Canadei și extremității sudice a 
coastelor chiliene mai întrerup din linia 
monotonă a zonei de contact dintre 
ocean și uscat. 
Tocmai de aceea nu ni se pare deloc 
nefiresc că, exceptind cea mai nordică 
„dintre mările Pacificului (Marea Be- 
ring), ce scaldă deopotrivă țărmurile 
Asiei și Americii de Nord, precum şi 
mările ce mărginesc litoralul pacific al 
Antarctidei, toate celelalte bazine mari- 
time se află situate în partea vestică a 
oceanului (fig. 1). 

Mările ce fac parte din cuprinsul 


Sud; mări marginale (bordiere), cu o 
largă deschidere spre ocean, situate la 
est de Australia (mările Coralilor și 
Tasman), la nord-est și est de Noua 
Guinee (mările Noii Guinee și Solo- 
mon), ori în zona Antarctidei (mările 
Ross, Amundsen și Bellingshausen); 
mări interinsulare, al căror contur este 
delimitat numai de arhipelaguri și in- 
sule, cum sînt mările Sulu, Fiji și Filipi- 
nelor și, în sfirșit, Marea Galbenă, sin- 
gura dintre mările Pacificului ce nu co- 
munică direct cu apele oceanului, ci 
prin intermediul Mării Chinei de Est. 


Situate în lungul meridianelor, între » 


60* latitudine nordică și 75* latitudine 
sudică, mările Pacificului acoperă o 
gamă deosebit de variată a valorilor ter- 
„mice ale apelor superficiale. Din acest 
punct de vedere pot fi grupate în mări 
polare, a căror temperatură la suprafață 
nu depășește 5*C, cum sint mările din 
zona Antarctidei; mări subpolare, cu 
temperatura apelor de suprafață 
totdeauna mai mică de 10°C (mările 
Bering şi Ohotsk); mări temperate reci, 
în care temperatura apelor superficiale 
nu depâșește de obicei 18°C (Marea 
Tasman); mări temperate calde, cu 
temperatura apelor de suprafață ce 


et 


; di, muti 
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Mările şi țărmurile: Oceanului 


Oceanului Pacific însumează o supra- 
față uriașă de 32 800 000 km? (deci cu 
mult mai întinsă decit a Africii!), dar 
care nu reprezintă totuși decit 18% din 
imensitatea sa. 

După poziția geogratică pe care o 
ocupă față de ariile continentale, bazi- 
nele maritime ale Pacificului pot fi gru- 
pate, în mai multe categorii: mări ce 
aparțin Mediteranei asiatice, cum sint 
mările Jawa, Sulawesi; Maluku, Seram, 
Banda, Timor, Sawu, Bali, Flores, Ara- 
fura și Halmahera (fig. 2); mări ţărmu- 
reene situate între continentul asiatic și 

' arhipelagurile din estul oceanului, din 
care fac parte mările: Bering, Ohotsk, 
Japoniei, Chinei de Est și Chinei de 


1 Marea Bali 
2 Morea Flores 
3 Marea Sawu 
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urcă vara pînă la 23—26°C (mările Ja- 
poniei și Galbenă) şi, în sfîrşit, mări in- 
tertropicale, cu temperaturi superfi- 
ciale totdeauna mai mari de 23*C, din 
care fac parte celelalte mări din cuprin- 
sul Oceanului Pacific. 

Foarte diversificată se prezintă și pa- 
leta toponimică a numeroaselor mări 
ale Pacificului. Unele dintre ele au în- 
prumutat. numele principalelor state ri- 
verare: mările Japoniei, Chinei de Est și 


4 Marea Maluku 
5 Marea Halmahera 
6 Marea Seram 


7 Marea Coralilor 


de Sud, sau al insulelor sau arhipelagu- 
rilor mai importante pe care le scaldă: 
mările Filipinelor, Jawa, Timor, Solo- 
mon, Noii Guinee ș.a., ori ale unor mari 
navigatori și exploratori ce le-au stră- 
bătut întinsurile: Bering, Tasman, Ross, 
Amundsen, Bellingshausen. Marea Gal- 
benă își datorează numele de la culoa- 
rea milului adus de apele marelui fluviu 
Huanhe (Fluviu Galben), Marea Ohotsk 
a împrumutat numele unui riu ce se 
varsă în apele sale, în timp ce Marea 
Arafura își păstrează denumirea dată de 
localnici. 

Citeva mări poartă nume duble, ca de 
pildă Marea Halmahera, ce a împrumu- 
tat numele celei mai mari insule căreia 
îi scaldă țărmurile, dar care mai este 
cunoscută în literatura de specialitate și 
sub denumirea de Marea Djailolo, cupă 
numele vulcanului activ ce străjuieşte 
țărmul nordic al acestei insule; Marea 
Maluku mai poartă și numele de Marea 
Molucelor, după denumirea locală și, 
respectiv, în limba portugheză a cunos- 
cutului arhipelag al mirodeniilor, scăl- 
dat de apele acestei mări. În aceeași si- 
tuație este și Marea Sulawesi (Celebes), 
prima fiind denumirea dată de băști- 
nași, a doua de portughezi, insulei de 
unde și-a luat numele această mare a 
tropicelor. 

Nu insistăm și asupra altor caracte- ， 
ristici ale mărilor Pacificului, deoarece 
vom avea prilejul ca în numerele vii- 
toare ale revistei să le cunoaștem mai 
îndeaproape. [d 
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AUTOMOBILUL - 


un sector în criză? 


robabil că în ceea ce priveşte auto- 

mobilul omenirea deţine recordul 

absolut al exagerărilor. ă de la 

apariţia sa, acum mai bine de un se- 
col, el a fost supus unui neîntrerupt şir de 
condamnări capitale şi zeificări. Şi iată că, 
după ce nu de mult i-a fost recunoscut un 
loc de importanţă indubitabilă în contextul 
activităţilor omeneşti, se fac auzite din nou 
voci pesimiste care evocă spectrul unei vii- 
toare crize. Mulţi aseamănă soarta auto 
mobilului din deceniul următor cu aceea a 
siderurgiei, justificindu-şi pesimismul prin 
reculul de vinzări şi creşterea investiţiilor 
destinate ameliorării productivităţii. Din 
aceste cauze, ar fi previzibilă dispariţia 
multor locuri de muncă din industria pro- 
ducătoare de roy ee conjunctură care 
va declanșa criza. În rest au apărut, într-a: 
devăr, semne neliniştitoare: La Porsche 
este recunoscută deja existenţa unui şomaj 

rţial, Mahle a anunţat desfiinţarea a 300 
Bei de muncă, Volkswagen a făcut pu- 
blică dispariţia a 7 700 de posturi, la Ford 
(Europa) se vorbeşte de licențierea a 1 600 
de salariaţi, iar Opel a anunţat că 2 200 de 
muncitori vor trebui să-şi găsească alte lo- 
curi de muncă în următorul an. Pînă în 
anul 2000 numai în regiunea Stuttgart 
(R.F.G.) urmează să fie suprimate 20 000 
locuri de muncă din industria automobilis- 
tică, ceea ce înseamnă că un salariat din 
doi trebuie să plece. În ultima perioadă de 
timp, Franţa a redus efectivele angajate în 
industria de automobile cu 25%, Italia cu 
30%, iar Anglia cu 40% 

Cu toate acestea, 1987 a constituit un al 
treilea record succesiv al producţiei mon- 
diale de automobile, cu 46,4 milioane de 
bucăţi, iar un număr de peste 450 milioane 
de vehicule străbat astăzi șoselele Terrei. 
Cu 17,4 milioane de maşini, Europa pro- 
duce 37,5% din totalul automobilelor, ceea 
ce marchează un progres faţă de anul pre- 
cedent, creşterea producţiei fiind de 60%. 
Dimpotrivă, producţia nord-americană a 
scăzut cu 12%, S.U.A. deţinind locul doi în 
lume cu 23,5%, după Japonia cu 26,5% 
(respectiv 10,98 şi 12,3 milioane de autove- 
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hicule). Saltul cel mai spectaculos în anul 
care a trecut a fost realizat in Coreea de 
Sud, care a atins producția de un milion. 

Să fie totuşi oare vorba de o viitoare 
criză a automobilului? 


Sub semnul robotizării 


Că automobilul constituie un auxiliar in- 
dispensabil al omului modern nu se mai în- 
doieşte nimeni. De acest adevăr sînt legate 
şi prognozele care susţin că începutul viito- 
rului mileniu va găsi un parc mondial de 
700-800 milioane de autovehicule. O astfel 
de cifră presupune creșterea corespunză- 
toare a producţiei, ce nu poate fi atinsă 
fără desfacerea sigură a produselor. De 


aceea, automobilul trebuie să devină mai 
funcțional . şi, totodată, mai accesibil ca 
preț pentru marele public cu venituri mo- 
deste. Prima condiţie cere ca paleta mode 
lelor să se lărgească şi în acest scop o mai 
strinsă cooperare între serviciile de cerce 
tare-dezvoltare, fabricanți şi sectorul de 
desfacere devine obligatorie. 

O a doua condiţie presupune revoluţio- 
narea concepției tehnologice de producţie 
a automobilului. Ofensiva roboților indus- 
triali nu cunoaşte în nici un alt sector un 
ritm de implementare atit de înalt ca în 
acest domeniu. lată de ce automobilul va 
trebui „gindit“ încă în faza de proiectare 
după un cu totul alt clişeu, care să con- 
ducă la o structurare capabilă să exploa- 
teze integral posibilitățile roboților. Imen- 
sele investiţn in Crearea uzinelor robotizate 


LUMEA AUTOMOBILULUI ÎN 1987 


` 
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ale viitorului deceniu atestă saltul tehnolo- 
gic pe care îl pregăteşte omenirea. Ele con- 
stituie, totodată, şi o explicaţie a anuntate- 
lor desfiinţări de locuri de muncă şi prefi- 
gurează sub acest aspect agravarea situa- 
tiei în viitorul deceniu. Lucrurile sînt şi mai 
mult complicate de faptul că, în ceea ce 
priveşte statele capitaliste, pentru a face 
față concurenţei, amplasarea noilor intre- 
rinderi producătoare de automobile tre- 
Puie să, țină seama de costul forței de 
muncă. În timp ce în R.F.G., în anul 1987, 
prețul mediu al orei de muncă a fost de 
36,87 mărci, în Spania, de exemplu, un 
muncitor a fost plătit numai cu 19 mărci pe 
oră. Aşa se explică transferurile de investi- 
ţii făcute în Spania de mari firme ca VW 
sau Opel. 


Automobilul de miine 


Toate, dar absolut toate marile întreprin- . 


deri de automobile sînt angajate în progra- 
mul de prospectare a gustului şi necesități- 
lor publicului privitoare la automobilul anu- 
lui 2000. Şi, dată fiind complexitatea pro- 
blemei, unele întreprinderi îşi conjugă efor- 
turile în programe comune, așa cum este 
cazul firmelor VW.-Audi, Mercedes Benz şi 
consorţiului institutelor tehnice din R.F.G., 
angajate în dezvoltarea așa-numitului 
„Proiect 2000“. 

Telurile principale ale programelor de 
acest fel sînt: adaptarea structurii viitorului 
autoturism la cerințele pouci roboti- 
zate, reducerea consumului de combustibil 
cu pină la 30%, crearea unor modele adap- 
tabile la dirijarea traficului prin sateliți şi a 
unor modele de autoturisme polifunctionale 
sau cu funcționalități opţio realizate cu 
ajutorul structurilor modulizate. 


ducerea consumului este urmărită în 


primul rînd prin conjugarea comenzii ali- 
mentării şi aprinderii pe cale electronică. O 
a doua cale o reprezintă micşorarea masei 
proprii a vehiculului prin reducerea numă- 
rului de ansambluri ale caroseriei, sporirea 

rticipării maselor plastice în procesul de 
abricaţie şi perfecţionarea procedeelor de 
calcul şi proiectare la dimensionarea detalii- 
lor. Procedind astfel şi fără a neglija nici cel 
mai mic amănunt (cum ar fi greutatea ban- 
chetelor sau a jantelor), modelul experi- 
mental „Vera“ al firmei Peugeot a fot „uşu- 
rat“ cu 166 kg, caroseria tipului „Fiat 
VSS2“ cu 20%, iar „Citroën 109“ are 480 
kg în loc de 700. 

A treia cale de reducere a consumului o 
oferă micşorarea coeficientului de rezis- 
tenţă aerodinamică. O cit mai superficială 
şi restrinsă observare a construcţiilor pro- 
totip arată o netă orientare a caroseriilor 
către forma pe care a consacrat-o carose- 
riei compatriotul nostru Aurel Persu: cea a 
picăturii de apă. Cu o astfel de arhitectură, 
marile firme au reuşit să coboare valoarea 
coeficientului amintit chiar sub 0,3. Astfel, 
„Citroën 109“: realizează 0,21, „Chevrolet 
Station - IV“ - 0,18, iar „Ford Prob. IV“ 
coboară pină la uimitorul nivel 0,15! 

ngemănarea măsurilor citate a făcut 
sibil ca la probele de oraș modelul „Ves- 
ta-2“ produs de Renault să înregistreze un 
consum de 3,66 | la 100 km, iar la viteza 
stabilizată de 90 km/h maşina să consume 
numai 2,05 | la 100 km. Pe traseul Bor- 
deaux-Paris (501,4 km), „Vesta-2“ a consu- 
mat 9,747 | de benzină, realizind deci 1,94 | 
la 100 km şi rulind cu viteză medie de 
100,9 km/h. Şi să nu uităm că este vorba 
totuşi de un vehicul cu motor de 716 cm. 


Proiectul „Prometheus“: 


„Împănat“- cu electronică, prevăzut cu 
dispozitive sofisticate de conducere se- 
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miautomată, produs într-un număr imens, 
automobilul anului 2000 va trebui încadrat 
într-un sistem rutier cu valenţe julverniene. 
Densitatea automobilelor şi vitezele de tra- 
fic majorate vor necesita o organizare cu 
totul deosebită a circulaţiei, care să reducă 
şi să excludă chiar pericolul de accidente, 


precum şi blocajele şoselelor. Neadaptarea 


traficului la cele 300 miliarde de kilometri 
parcurşi anual în R.F.G. are ca preţ 50 000 
de accidente mortale, 1,7 milioane de răniţi 
e: miliard de mărci pagube materiale. 
aceea, marii producători de automobile 
europeni au iniţiat un program pe termen 
lung al cărui scop este de a găsi o soluţie 
integrată pentru viitorul trafic rutier. 

Denumit „PROMETHEUS“ (PRO- 
gramme for a European Traffic with 
Capet Efficiency and Unprecedended 

ety), programul cumulează eforturile 
mai multor ţări angajate în soluţionarea 
unor subprograme, care să conducă la 
creşterea ului de securitate a circula- 
tiei, la îmbunătăţirea compatibilităţii auto- 
mobilului cu me iul, la minimizarea consu- 
mului şi la creşterea confortului. Structura 
programului general şi a subprogramelor 
este înfăţişată în organigrama alăturată, din 
care rezultă atit scopul, cît şi ţările respon- 
sabile. 

Subprogramul PRO-CAR prelucrează 
componentele pentru asistarea şoferului în 
situaţiile limită de rulaj, evaluarea exactă a 
riscului de coliziune şi creează un concept 
global de electronizare a funcţionării şi co- 
menzii automobilului, stabilind premisele vi- 
itoarei conduceri automate. 

Subprogramul PRO-NET se va încheia 
cu elaborarea unui complex care să lăr- 

ască sfera informatio a conducătoru- 
ui auto, privitor la situaţia de rulaj (locul, 
direcţia, viteza), intenţia (manevrele) vehi- 
culelor din faţă, spate şi lateral (frinare, ac- 
celerare, depăşire, viraj) şi starea drumului 
(uscat, umed, polei, zăpadă, gheaţă). Actu- 
almente, conducătorii auto sînt foarte puţin 


„PROMETHEUS 
omitetul coordonator 
tabilirea scopurilor 


distri bi Sareinilor 
ontrolul 


valotificarea 
ezultatelor 


gatură între MOŞ 


sau deloc informaţi în legătură cu aceste 
aspecte ale traficului, limitindu-le astfel ca- 
pacitatea de decizie. 

PRO-ROAD va însuma o sursă de infor- 
mati oferite şoferilor privind situația de an- 
samblu a traficului, în vederea alegerii celui 
mai convenabil, şi uneori posibil, traseu al 
călătoriei. Pe această cale vor fi cunoscute 
locurile de blocare a circulaţiei și traseele 
de ocolire, vitezele medii ce pot fi realizate 
conjunctural pe un anumit traseu, disponi- 
bilităţile hotelurilor, motelurilor, staţiilor 
seţvice; existenţa staţiilor de alimentare. 

ntrucit circulaţia viitorului va suferi mo- 
dificări, mai ales sub aspectul organizării, 
subprogramul PRO-GEN are sarcina de a 
elabora cît mai fidel scenariul traficului 
stradal cu toate influenţele impuse de me- 
diu, dezvoltarea tehnicii, evoluţia psiholo- 
giei participanţilor la trafic etc. Acest sce- 
nariu va constitui un cadru orientativ pen- 
tru proiectele iale PRO-CAR, 
PRO-ROAD şi PRO- Á 

Dacă PRO-COM urmează să rezolve 
modalitatea transmiterii informațiilor preci- 
zate în proiectele PRO-CAR, PRO-NET şi 
PRO-ROAD, subprogramul PRO-ART va 

elucra semnalele și simbolurile de circu- 

ție, modul de recunoaştere şi interpre- 
tare, precum şi strategia reglementărilor, 
utilizind echipamente inteligenţă artifi- 
d x 


n sfîrşit, ultimul subprogram, 
-CHIP, va crea complexul microelec- 
tronic, capabil să Pperante tea echipa- 
mentele produse de subprogramele mentio- 
nate mai înainte, urmind ca în urma aces- 
tor „teste de casă“ să se aducă eventualele 
corective înainte de a se trece la crearea 
structurii globale la scară de utilizare. 
lată, aşadar, citeva din multiplele și ex- 
trem de complexele aspecte care preocupă 
pe cei care se gindesc la circulația rutieră 
Într-un viitor destul de apropiat. Să fie, prin 
urmare, vorba totuşi de o prezumtivă Pra 
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CANTHARELLUS CIBARIUS 


AALOTUS OLEARIUS | 


MARASMIUS OREADES 


Denumirea Comes- 
populară  tibilă 


| Ca harellus gălbiori da 
| csanus (burete 
galben) 


| Marasmius burete 
| oreades de rouă 


Miah | 


| seybe -= 一 da 
tèstigiata 


| Lycopi == 
| perlatum 

| .ou de 

| Amanita 

| phalloides 


buretele ”一 da 
viperei 


Ne- 
comes- 
tibilă 


albicioasă 
maturitate 
sferică la im 
ceput, apoi ca 
opinie, cu 
marginea răs- 
hrintă, ondulată 

- 3—7 cm dia- 
metru 


toșie. maronie. 
scorțiş oară 

în formă de pil- 
me, cornet, 

4 一 12 cm lun- 
gime 


maro deschis 
convexă, in- 
tinsă 
mamelonată 
supratață ne- 
tedă 


— maro-gàlbuie, 
apoi brună 

一 conică, fi- 
broasă, cu 
marginile răsu- 
cite in jos 
mamelonată 
2 一 9 em dia 


metru 


一 corpul fuctiter are la inceput formă de pară cu numeroase papile, granulaţii; cu- 
loare albă, apoi galbenă-ocracee şi ulterior, verzuie 
— mirosul caracteristic, neplăcut, cu gust piperat 


— În inceput corpul fructifer al ciupercii Amanita phalloides se atlă intr-un fel de 
„0u” cu un invelis de culoare albă și cu suprafată netedă; carnea albă cu mirosul și 


gustul neplăcute 


CIUPERCI-PERECHE 


Dr. N. MATEESCU 


nual se produc numeroase cazuri 

de otrăviri cu ciuperci din flora 

spontană şi aceasta datorită confu- 

ziilor care se fac între unele specii 
strâmtoare şi altele comestibile, avind ja 
orima vedere caracteristici asemănătoare, 
din care cauză se şi numesc ciuperci-pere- 
che. În continuare prezentăm 6 grupe din- 
tre cele mai răspindite. 

Pentru a evita confuziile la culegere se 
cer a fi analizate caracteristicile morfo-ana- 
tomice şi organoleptice, pentru fiecare 
grupă în parte. Astfel, din lipsă de atenţie 
sau necunoaștere deplină, se confundă găl- 
biorii - Cantharellus cibarius - cu ciuperca 
toxică Omphalotus olearius, neremarcin 
du-se culoarea roşiatică a pălăriei, cu un 
aspect fibros la ciuperca toxică, compara- 
tiv cu culoarea galbenă intensă la gălbiori. 


Celelalte deosebiri se referă la lamele, pı- 
cior şi carnea ciupercii. Intoxicația datorată 
perechii gălbiorilor se manifestă în principal 
cu puternice afecţiuni renale, iar pe plan 
secundar cu tulburări gastrointestinale. 

Altă mupa de ciuperci-pereche este alcă- 
tuită din buretele de rouă - Marasmius 
oreades - şi ciuperca toxică Inocybe fasti- 
giata. Pentru evitarea în acest caz a confu- 
ziilor, va trebui să se țină seama în mod 
deosebit de mirosul neplăcut şi lipsa de 
gust a ciupercii toxice, comparativ cu gus: 
tul dulce şi mirosul plăcut al ciupercii co- 
mestibile. Ingerarea perechii toxice, Ino- 
cybe fastigiata, provoacă sindromul coliner- 
gic, care se manifestă prin tulburări gas- 
trointestinale, salivaţie şi transpiratie abun- 
dente şi hipotensiune arterială. 

Cea de-a treia grupă de ciuperci-pereche 


一 aceeaşi cu- 


INOCYBE FASTIGIATA | 


Lamelele Piciorul Carnea 


— galbenă, tare, 


— galben 
miros de caisă, 


scurt 

3 一 4 x 2 cm 
grosime 
ingustat la 
bază 


loare ca și pò- 一 
Mria, groase, 一 
biturcate, de- 
curente pe pi- — 
tior 


- poartocalie-gal- 
benå, elastică, 
miros plăcut de 
hunze  veștede 


mai albicios la 
culoare 

curbat 

6—15 x 05 一 
1,5 cm 
îngustat la 
bază 


portocalii, de 
curente, cu 
nuanțe  roşia- 
tice 


albă, elastică, 
gust dulce și 
miros plăcut 


cu o tentă mai — cilindric 
deschisă ca 一 2 一 5 x 

pălăria 0.4—0,6 cm 
groase, 一 plin, fibros. ne- 
libere, 
se 


galbene-cenuşãă 一 alb-cenușiu, 
galbene-maro- roșiatic 

nii — cilindric 
serate, apro- 

piate 

3 一 10 x 

05—1 cm 


largi, 
spațioa- 
— albă, subțire, 
miros neplăcut, 
fără gust 


Unde și cind 
se imilneşte 


一 păduri de 
foioase, VII- 
pişcātoare la 一 VI 员 


一 păduri de 
stejar şi alte 
foioase, pe 
buturugi 


一 pășuni și la 
marginea 
pia 


一 păduri de 
foioase și 
conifere și 
pe marginea 
drumurilor, 
VII—X 


~ marginea 
pădurilor, 
V 一 X 


一 păduri de 
conifere şi 
foioase, 
V—X 

- „hore de 
vrăjitoare” 


Toxicitatea 


contunda comestibile 


Omphalotus 
olearius 


nuanţa ro'a 
ticà a integ? 
ciuperci şi pi- 
lāria fibroasă 
radial 


Cantharellus 
cibarius 


一 intoxicații 
gastrointes- 
tinale şi 
atecțiuni pu- 
ternice re 
nale 


Inocybe 
fastigiata 


Marasmius 
oreades 


一 intoxicații 
gastrointes- 
tinale cu sn- 
drom coli- 
nergic, după 
citeva mi- 
nute pinå la 
3 ore 


nată, fibroasă 
cu miros neplă- 
cut 


„Oul“ de 

Amanita 

phalloides 

一 „Oul nu are 
tormă de pară 
suprafața este 
albicioasă fără 
papile, carnea 
in secțiune 
este netedă 


一 cea mai to- 
micà, in ma- 
joritatea ca- 
zurilor mor- 
tală 
produce sin- 
中 omul fal- 
loidian cu 
primele 
semne după 
8—40 ore 


Lycoperdon 
perllatum 


ba à 
NOCYBE PATOUILLARD! 


mai toxică ciupercă. Se cunoaşte faptul cà specii de ciuperci-pereche sint posibile nu- 
Amanita phalloides este „autoarea“ a cca mai în faza fenologică, de „ou“, dacă nu se 
90% din cazurile de intoxicații cu deznodă- 
mint fatal. Confuziile între aceste două 


constă din paraghiţa mică, pe numele ei şi 
inţific Lycoperdon perllatum, comestibil în 
stadiu tinăr, şi buretele viperei - Amanita 


phalloides -, care în faza de „ou“ este cea (Continuare in pag. 47) 


Entoloma 
ciypeatus 


Entoloma 
lividum 


Calocyhe 
gambosa 


micorete 
(burete 
de mai) 


Inocybe 
patouillardi 


Morchella 
esculenta 


zbirciog 

{ciuciu- 

Inte de 
mai) 


Gyromitra 
esculenta 


da 


alb-gălbui-ce- 
nușie, alb-găl- 
buie 

wor mamelo- 
mată, cu luciu 
mâtăsos, mar- 
Winile  crăpate 
4—10 cm dia- 
metru 


-— canuşie-lividă. 
brun-deschisă 
marginea tă- 
sucità, uscată 
Wor  mamelo- 
nată 
4 一 14 cm dia- 
metru 


albicioasă și 
ulterior, crem 
ca nisipul 
groasă. càr- 
noasă 

5--8 cm dia- 


alb-gălbuie 
cu o formă 
campanulată 
mamelonată. 
ctăpată, màt- 


galbenă, ocra- 
cee, maro-gål- 
buie 

formă conică, 
cu numeroase 
alveole alun- 


gite 
goală in inte- 
nor 


maro-roşcată, 
biun-castame 
cu numeroase 
pliuri lobate pe 
supralaţă 
globuloasă, di- 
formà, goală in 
tenor 

一 cărnoasă 


一 albicinase-ro- 
ze-cenuşii, 
spațiate şi ine- 
gale 


一 galbene-roșia- 
tice ca și car- 
nea 

一 serale, 
largi 


libere, 


-= culoarea pălă- 
viei sau galben- 
cenușii 

— ingustate, 
apropiate, 
aderă la picior, 
decurente 


albicioase, 

apoi galben- 
murdar și, ulte- 
rior, matonii 


一 alb-cenuşiu, 
fibros. curbat, 
plin, cu inălțimea 
de 7—10 cm și 
1 一 15 cm 
grosime 


一 albicios, mătă- 
sos, striat, sub- 
tiat sub pălărie 


— ate culoarea 
pălăriei, tare, 
plin, fibros, 
uneori curbat 


colorat ca și 
pălăria 


0.7—1.0 cm 


albicios sau 
ocraceu 
cilindric,  cră- 
pat, neted 

mai îngroșat la 
bază 

gol in interior 


crem sau ocra- 
ceu 
gros. neted, 
cavernos 

一 3—6 1 1,5—3 
cm 


==. albicioasă, 
moale în pălă: 
rie, fibroasă in 
picior, miros de 
tàinà şi gust 
ușor acidulat ` 


— albă, dulce, 
miros de făină 


一 albă-ocracee, 
compactă, mi- 
ros de făină 


一 albicioasă, cu 
tendințe de in- 
1oṣire,  mnos 
dulceag neplà- 
cut $ 


— albă, cu mios 
şi gust plăcut 


— albă, cu miros 
şi gust plăcut 


一 marginea 
pădurilor in 
hățișuri, po- 
rumbare, 
V—vi 


păduri de 
foioase, 
VI—X 

în grupuri 
„hore de 
vrăjitoare” 


一 marginile 
pădurilor, 
tufișuri, 
IV—VI 


marginea 
pădurilor, în 
parcuri şi 
grădini, 

V 一 X 


marginea 
pădurilor, 
WV 一 VI 


— păduri de 
brad. V—VI 


一 lburări 
grave gas- 
tointesti- 
nale, grețuri, 
vărsături, 
diaree in- 
tensă, după 
2 一 3 ore, 
uneori sfirşit 
letal isin- 


一 wicà, 
uneori mor- 
tală, pro- 
duce sin- 
drom coli- 
nergic, după 
citeva mi- 
nute pină la 
_3 ore 


giromitrian, 
după 5 一 25 
ore 


Entoloma 
lividum 


Entoloma 
clypeatum 


inocybe 
patouillardi 


Calocybe 
gambosa 


Gyr omt ks. 
esculenta 


Morchella 
esculenta 


striat, și lamele 
bazidiale gal 
ben-roșiatice 


pălăria lucioa 
să, mătăsoasa 
mamelonată, 
cu lamele 
maro, care iau 
culoarea roșie 
la apăsare 


— pălăria are la 
suprafaţă pliuri, 


circumvoluții și 


DIALOG IMAGINAR DESPRE 。。。。。。。。。。。。。。。。。 
RUPTURILE DE MENISC 


iafi spus că am o ruptură de 

alui menisc şi că este bine să accept 

operaţia. Ştiu că înaintea mea 

au fost foarte mulţi bolnavi ope- 

rafi pentru același lucru. Dar nu ştiu nici 

ce este un menisc, nici de ce se rupe el în 

cursul exerciţiilor fizice, fie ele sportive sau 

de muncă, nici de ce trebuie operat. Sinteţi 
bun să-mi explicaţi? 

- Meniscul este or parte componentă a 
unor articulații. 

- De ce a unor articulaţii? Nu se găseşte 
numai la genunchi? 

- Nu. Se mai găseşte şi în alte articulații, 
cum ar fi temporo-mandibulara sau acro- 
mio-claviculara, dar acestea prezintă ex- 
ceptional de rar leziuni. Practic, se poate 
spune că numai leziunile meniscurilor ge- 
nunchiului preocupă şi dau probleme. 

- Aţi spus meniscurilor? genunchi 
are mai multe? 

- Fiecare genunchi are cite două, unul 
extern şi unul intern. Suprafeţele articulare 

segmentelor osoase ale femurului şi ale 

tibiei nu sînt congruente între ele; la peri 
ria spaţiului articular rămine un gol. Me- 
niscurile completează acest gol. Dacă arti- 
culatia ar funcţiona fără meniscuri, seg- 
mentele osoase necongruente s-ar freca 
unul pe altul şi s-ar roade pur şi simplu, 
ajungindu-se la ceea ce noi denumim ar- 
troză, o boală degenerativă, în care leziu- 
nea principală constă în eroziunea cartilaje- 
lor articulare. Meniscurile sînt în fond un 
fel de zgirciuri, care au apărut ca o necesi- 
tate funcțională, umplind golurile şi redind 
articulației. co rep ide ei funcţională. De 
altfel, menisc mai au şi alte roluri, cum 
ar fi acela de a ajuta la lubrifierea suprafe- 
telor articulare cu lichid sinovial, de a 
amortiza şocurile, de a centra sprijinul fe- 
murului pe tibie etc. 
Ce formă au deedee ei 

- Dacă ne vom ima tiul gol 
care trebuie să-l umple Derijeria pian: 
tiei, vom înțelege şi pi lor 
tic-triunghiulară. Văzute de sus, ce iară 
regia cu o semilună, iar cel extern cu 
un O. În facultate se recomanda o formulă 
mnemotehnică pentru a reţine forma dife- 
rită a celor două meniscuri: O E. C I, adică 
O - Extern, C - intern. 

- Şi ele sint libere în arti tie? 

- Numai atunci cînd se rup. In mod nor- 
mal, sînt gi Ba „prin capetele să de mijlo- 
cul platoului tibial şi prin marginea lor de 
fața interioară a capsulei articulare. 

- Deci meniscurile nu se inseră şi pe fe- 

ami 

- Nu. Femurul vine numai în contact cu 
suprafețele superioare ale meniscurilor. 

-~ Asta înseamnă că, în timpul mişcărilor 
de areara şi de îndoire z unchiului, 
meniscurile se dep ată cu tibia, 
în tim ce femurul Popat numai pe ele? 

AA i dacă ai înțeles aceasta de- 
vine mai ni să înţelegi și modul cum'se 
rup în timpul mişcărilor. Uite, să luăm 


chiar cazul dumitale. După cîte mi-ai expli- . 


cat, erai în timpul unui meci de fotbal și 
awai după minge. La un moment dat, în 
imediata apropiere a mingii, ai făcut un pas 
mai mare, ai pus piciorul jos cu genunchiul 
mult îndoit, ţi-ai lăsat toată greutatea pe 
acest picior și, brusc, te-ai înălțat, întinzind 
genunchiul şi răsucindu-ți trunchiul pentru 
a lovi mingea cu celălalt picior. Inchipuie-ț 
ce s-a petrecut în interiorul genunchiului pe“ 
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Dr. docent CLEMENT C. BACIU, 
şelul Secţiei de ortopedie. Traumatologie 
şi Recuperare Funcţională a Spitalului Clinic Colentina. 
Bucureşti 


care l-ai extins şi răsucit brusc. Cind ai 


“atacat solul şi crampoanele s-au fixat in pă- 


mint, genunchiul era îndoit, iar meniscurile, 


o dată cu platoul tibial, erau exact pe faţa. 


inapoi a extremității articulare femurale. 
n acest moment, toată greutatea corpului 
a trecut pe acest picior şi meniscurile au 


fost prinse între femur şi tibie. Şi, dintr-a. 


dată, ţi-ai întins genunchiul şi te-ai răsucit. 
Meniscurile nu au mai putut scăpa din 
strinsoare, capsula articulară la care ele 
sînt inserate prin baza lor le-a întins puter- 
nic şi unul din ele - sau poate amindoua - 
s-au rupt. 

- Deci meniscul se rupe în timpul unei 
mişcări forțate de extensiune şi răsucire a 
coapsei pe gambă, piciorul fiind fixat pe 
sol. Bine, dar mii de sportivi fac această 
mişcare şi nu toți își rup meniscurile! 

-  Observaţia este foarte justă. Dar 
această mişcare aparent simplă şi nenocivă 
poate fi executată în cele mai diverse situa- 

n procesele de coordonare intervin, 
după cum ştii, o serie întreagă de factori 
care dau mișcării un alt ritm - sau mai 
bine spus - o altă succesiune ca viteză a 
diferitelor ei faze. Citeva sutimi de secundă 
întirziere şi meniscul prins între fı 
tele osoase nu mai poate urma tibia în de. 
plasarea ei înainte, răminind strivit. 

- lar operaţia în ce constă? 

- Nimic mai simplu. Se deschide articula- 
ţia şi se excizează partea ruptă a meniscu- 
lui, uneori chiar întregul menisc, care, fiind 
liber, blochează mişcările şi irită sinoviala, 
declanşind o revărsare mai bogată de lichid 
sinovial. 

- Dar de ce trebuie să se excizeze? Nu 
se poate reface meniscul rupt prin coase- 
rea lui? 

- S-a încercat acest lucru. De altfel, pri 
mele operaţii care s-au făcut pe meniscurile 
rupte au încercat suturarea lor. Dar s-a 
constatat că meniscurile suturate nu se 
mai sudează, suturile se rup şi simptomele 
de ruptură meniscală reapar. De aceea se 
preferă scoaterea meniscurilor. 

- Am auzit că în ultimul timp, atit explo- 
rarea leziunilor de menisc, cît şi operaţiile 
asupra lor, fie ele suturi sau extirpări, se 
fac cu un instrument special. 

- Instrumentul se numeşte „artroscop“: 
şi, grosolan, poate fi asemănat cu un tub 
lung şi subțire, prevăzut la capătul care pă- 

trunde în articulație cu o sursă de lumină 
şi o mică oglindă. El se introduce printr-o 
mică incizie în genunchi şi permite să se 
controleze aspectele din interiorul articula- 
tiei. Ideea nu este deloc nouă şi datează 
din deceniul al IV-lea, dar în ultima pe- 
rioadă artroscoapele s-au ameliorat şi 
există, într-adevăr, o preocupare remarca- 
bilă pentru tehnica artroscopiei. 

- Care ar fi avantajele artroscopiei? 

- E idae poate fi, eventual, utilă în 

izarea diagnosticului” diferenţial în caz 
ig: dubii, dar pînă la ora actuală nu sau 
demonstrat avantajele ei, dacă este folosită 
în vederea efectuării unei intervenții. Pen- 
tru a se opera, pe lîngă artrospcop trebuie 
să se introducă în genunchi, printr-o a 
doua incizie, un al doilea instrument tăietor 
sau cusător cu care să se poată interveni 
asupra meniscului rupt. Dar vizibilitatea nu 


este deloc satisfăcătoare, deoarece nu se 
obţine o viziune tridimensională, ci doar 
una bidimensională, ceea ce poate atrage 
manevrarea greşită a instrumentului tăietor 
şi lezarea unor elemente im te nu nu- 
mai intra, ci şi extraarticu ntrebarea 

te firesc: De ce ca în be de două in- 
cizii de 1 cm, fiecare necesare artroscopiei, 
să nu se practice o incizie unică de 3-4 
cm, care să ofere o vizibilitate perfectă 
asupra meniscului, fără a mai fi necesar 
nici un artroscop? 

- Deci vă menţineţi la atitudinea clasică 
de a opera fără artroscop şi nu de a su- 
ei ci de a extirpa partea lezată a menis- 
cului 

- Categoric! Cu atit mai mult cu cit ar- 
troscopia prelungeşte durata intervenţiei, 
dar nu scurtează durata de convalescenţă. 

- După scoaterea meniscului în locul lui 
rămîne însă tocmai golul pe care el trebuie 
să] completeze? Şi ce se întîmplă cu cele- 
lalte roluri pe care le deţine? Cine le supli- 


pe LX AT un timp relativ scurt după 
extirparea meniscului, genunchiul funcțio- 
nează În condiţii anormale, de unde necesi- 
tatea de a se aplica un program strict şi 
por condus de recuperare funcțională. 
na afară a 2-3 săptămini, în locul 
Dopa scos apare un alt menisc, 
neo-meniscul, care - deşi nu se aseamănă 
perfect ca structură cu cel iniţial - îl supli- 

neşte din punct de vedere funcţional. 
- Acest neo-menisc se poate rupe şi el la 


rindul lui? 4 
- Da. Se poate rupe, dar cazurile sint 
foarte rare şi se rez vă printr-o nouă in- 


rrii Aș riori însă să-ți mai spun citeva 
lucruri. În primul rînd, ca orice operaţie, 
oricît de ușoară ar fi ea, extirparea menis- 
cului nu trebuie pi cu superficialitate. 
Şi, în al doilea rînd, că rezultatul nu de- 
pinde numai de tehnica chirurgului, ci în 
cea mai mare măsură și de voinţa celui 
operat şi de dorinţa lui de a colabora la 
opria lui recuperare stoperatorie. 
pă operaţie, indiferent s-a aplicat 
sau nu o Sagra ajira de imobilizare pen- 
tru 1-3 zile navul trebuie să înceapă cu 
perseverență programul de reeducare. Incă 
de a doua zi se vor începe contractiile de 
cvadriceps, cite 5-10 minute la fiecare oră. 
Apoi se vor începe mişcările active de ex- 
ere g şi flexiune ale genunchiului, pro- 
ca amplitudine şi nea se Mer- 

poate cf reluat în Prinalb sila după ope- 


ratie. 

- Şi cînd se poate relua activitatea fizică 
profesională sau sportivă? 

- Termenul nu este fix. Depinde de tipul 
de leziune, de evoluţia postoperatorie, de 
voința operatului, de modul în care şi-a fă- 
cut reye pena d de activitatea fizică 
nains ne se poate spune că o 

rtial a meniscului, atunci cînd 

[ies de ziune permite acest lucru, o re- 
sorbtie rapidă a lichidului articular la un 
sportiv cu voinţă, care practică sporturi ce 
solicită mai puţin brutal articulaţia genun- 
chiului, sint elemente favorabile reluării ra- 
pide a activităţii. Şi invers, ridicarea între- 
ui menisc, persistența lichidului articu- 

r, lipsa voinţei şi herespectârea progra- 
mului de ucare la cei care practică ac- 
tivităţi ce solicită brutal genunchiul presu- 
pun un timp mai îndelungat de Pe 
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e face un inventator aflat pentru 
citeva zile în spital pentru ana- 
lize? Se vaită? Işi plinge soarta? 
Tremură pe la ușile cabinetelor? 
Ei bine. nu! Unul dintre colaboratorii 
rubricii noastre, ing. lon Bezuz-Citireag 
(de la intreprinderea „Conect'-Bucu- 
rești) s-a aflat nu de mult în această si- 
tuație și a observat că bandajele cu ip- 
sos, folosite în prezent pentru imobili- 
zarea unor fracturi, prezintă citeva in- 
conveniente, intre care imposibilitatea 
supravegherii evoluţiei plăcii (în cazul 
unor fracturi deschise), apariția unor 
'ritaţii ale pielii, datorită nerealizării 
evaporării transpirației. și irecuperabili- 
tatea materialului după folosire (după 
sudura oaselor, bandajul se scoate, 
după cum se știe, prin distrugere). 
Din punct de vedere tehnic, gindește 
lon Bezuz-Citireag, problema se reduce 
la posibilitatea generării în relief a unei 
suprafeţe rigide care să imbrace și sa 
imobilizeze zona fracturată. Ideea, o 
dată apărută și discutată cu medicul 
ce! mai apropiat, a fost imaginată prac- 


GE 
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Bandaj 


Cu ipsos 
sau cu 
şuruburi? 


tic în felul următor: o structură de re- 
zistență formată dintr-un cilindru de 
material plastic transparent, prevăzut 
cu şuruburi (în număr mare) dispuse 
radial în lungul mai multor generatoare 
ale cilindrului. Prin înşurubare în car- 
casă, virfurile șuruburilor vor realiza o 
fixare a zonei fracturate în toate direcți- 
ile și pe toată lungimea dorită. Practic, 
se generează prin puncte (virturile ṣu- 
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ruburilor) suprafața Iracturată; distanța 
(între puncte) este suficient de mică 
(8-12 mm) pentru a realiza o fixare co- 
respunzătoare. Carcasa poate fi (în sec- 
țiune) cilindrică sau eliptică, -după ne- 
cesități, iar dispunerea șuruburilor 
poate fi optimizată, concentrindu-le, cu 
precădere, asupra punctelor vitale 
(care trebuie imobilizate). În figură pu- 
teti observa că, pentru a mări suprafața 
de apăsare, șuruburile au montate în 
virf pastile îmbrăcate într-un material 
textil. 

Cu ce avantaje toate acestea? Se 
poate regla poziția oaselor fracturate și 
urmări evoluția eventualelor plăgi, car- 
casa fiind din material transparent; se 
poate regia stringerea pe parcursul 
evoluției fracturii: de asemenea, este 
posibilă radiografierea, iar varianta cu 
şuruburi este mai economică decit cea 
cu ghips. 

Să vedem ce vor spune medicii și, bi- 
neînțeles, pacienții. B 
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NOUTĂŢI DIN PRESA VREMII 


„Jurnalul ştiinţelor și călătoriilor“, predecesorul revis- 
tei noastre în domeniul popularizării ştiinţei şi tehnicii, 
îşi informa cititorii de acum o jumătate de veac: 

@ Telefonista unui hotel din Tennessee (Statele Unite) 
sună un corn de vinătoare în camerele celor care au ce- 
rut să fie treziţi dimineața devreme. O La British Mu- 
seum din Londra se păstrează un curios document. Este 
vorba de o scrisoare de dragoste ce a aparținut unei 
prințese indiene. Mesajul, vechi de aproximativ 3 500 de 
ani, a fost scris pe o... cărămidă. @ Invidia (sentiment atit 
de nesuferit și atît de răspîndit în același timp) se dato- 
rează unei deviații a... glandei tiroide. è În Australia, la 
Queensland, există un monument unic in lume, dedicat 
omizii argentiniene. Justificarea unei atare glorificări este 


următoarea: la începutul secolului, un fermier a adus din 
America nişte cactuși pe care i-a plantat în grădină. Îm- 
prejurări necunoscute l-au silit să-și părăsească ferma. 
Cactusul a ocupat la început o palmă de loc, apoi s-a în- 
tins vertiginos hectar după hectar. După 60 de ani, Aus- 
tralia de Sud (partea roditoare a continentului) a fost in- 
vadată A cactus pe o suprafață de 300 de milioane de 
hectare. În ciuda desțelenirilor, chimicalelor și otrăvuri- 
lor, rezultatele au fost nule. Atunci un botanist și-a amin- 
tit că văzuse în Argentina o specie de omizi mari care se 
hrăneau cu foi de cactus spinos. Au fost aduse citeva sute, 
care, înmulțindu-se, au ros în citeva luni toți cactușii; ne- 
maiavind ce mînca, au murit de foame. Au rămas în urmă 
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terenurile curățate și... un monument. 


ţia automobilelor a înregistrat pro- 

grese importante, realizindu-se mo- 

dificări atit interioare, cit şi -exte- 
rioare, nici un organ sau ansamblu nerămi- 
nind in afara preocupărilor de îmbunătăţire 
constructivă şi funcţională. 

La nivelul anului 1903, producţia mon- 
dială de automobile a depăşit 50 000 de 
exemplare din care: 30204 - Franţa, 
11 235 - S.U.A., 9473 - Anglia, 6904 - 
Germania, 2 839 - Belgia şi 1 300 - Italia. 
Referitor la această evoluţie, iată ce de- 
clara un economist al vremii: ,Oricit de în- 
floritoare ar fi industria de automobile, ar fi 
o mare iluzie să se creadă că-şi va conti- 
nua cursul ascendent. Clientela automobi- 
lului e servită pentru citiva ani şi este 
evident că perioada de mare fabricaţie nu 
va întirzia să se închidă“. Cit de naive par 
astăzi, în lumina evoluţiei ulterioare, ase- 
menea „profeţii“. 

Oricum, în primii 15 ani din perioada de 


L a inceputul secolului XX, construc- 


Mai repede, 


evoluție a automobilului, s-a inventat 
aproape totul. La Salonul Automobilului 
din 1904 au fost expuse 312 automobile, 
dintre care 6 vehicule mixte (petrol-energie 
electrică), 9 cu abur şi 297 cu motoare cu 
explozie, reprezentind 166 tipuri de meca- 
nisme diferite, realizate de peste 100 de 
constructori europeni şi americani. Astfel, 
în anul 1905 erau deja inventate: suspensia 
pneumatică, amortizoarele, demaroarele, 
avansul la aprindere, claxoanele electrice 
sau antrenate de gazul de evacuare, ilumi- 
narea electrică, indicatorul de viteză, tur- 
bocompresorul şi, totodată, fuseseră făcuţi 
primii paşi în direcţia studiilor aerodina- 
mice. 

Motoarele. Pentru satisfacerea cerinte- 
lor de viteză, puterea motoarelor s-a mărit 
prin creşterea turaţiei sau a cilindreei. Pu- 
nîndu-se la punct noi metode de turnare, 
s-a trecut - după 1910 - la construcţia mo- 
toarelor cu patru, șase şi chiar opt cilindri 
dispuşi în formă de „bloc“, abandonindu-se 
motoarele mono sau bicilindrice. Gabaritul 

rea mare al motoarelor.de șase şi opt ci- 
indri în linie a frinat, la început, fabricarea 
lor - mai ales în Europa. Construirea pri- 
mului motor de opt cilindri în V de către 
De Dion-Bouton, în 1909, a eliminat incon- 
venientele funcţionale specifice cilindrilor 
„în linie“ (arbore motor lung, trepidaţii 
etc.), astfel că în 1914 au fost lansate cu 
succes - mai ales de către firmele ameri- 
cane - automobile cu motoare cu cilindri în 


Unul dintre pionierii care au adoptat - în 
fabricaţie de serie - blocul motor a fost 
Ch. Weiffenbach, de la firma „Delahaye“. 
De fapt, această soluţie a fost aplicată mai 
repede de americani decit de europeni, 
triumfind în 1922. Ayant, Schaudel şi apoi 
Emile Dombret au perfecţionat cuplajele 
motor-ambreiaj-cutie de viteză, ultimul dez- 
voltind soluţia „motobloc“ 

O dată cu introducerea numeroaselor 
noutăţi din domeniul motoarelor, un ameri- 
can din Wisconsin, pe nume Charles Y. 
Knight, a dorit să aducă îmbunătățiri şi cla- 
sicei soluţii a supapelor, pe care le consi- 
dera zgomotoase și mult prea delicate. 
Complicatul dispozitiv cu ferestre (doi ci- 
lindri paraleli în care se deplasa pistonul) 
brevetat de Knight a fost construit de un 
mecanic tot atit de ingenioş - L.B. Kil- 
bourne. Primul motor ight s-a montat 
pe un şasiu „Panhard“, din 
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ca funcţionare, cit Si ca nivel de zgomot. În 
afară de Knight, a mai construit motoare 
fără supape şi scoțianul Hurd Mac Collum, 
soluţia sa fiind adoptată de marile firme ale 
vremii: „Daimler“ (Anglia), „Minervz“ (Bel- 
gia), „Willis-Kinght-Stearns“ (S.U.A), iar 
în Franţa de „Panhard,“ „Mors“, „Voisin“, 
„Peugeot“, „Clement“ şi „Delaugerre-Cla- 
vete“. 

La Salonul Automobilului de la Paris 
(1904), din 265 motoare, 76% au fost cu 4 
cilindri, 15% cu 2 cilindri, 6% monocilin- 
drice şi 2% cu 3 cilindri. Toate motoarele 
aveau cilindri verticali, cu excepţia tipurilor 
„Oldsmobile“, „Wolseley“: și „Motobloc“ - 
soluţii cu motor orizontal folosite peste 50 
de ani de către „Volkswagen“, „Panhard“ 
şi „Citroen“: La începutul rioadei 
pontoane şi chiar în deceniul 3 al secolului 

, motoarele cu 4 şi 6 cilindri în linie for- 
mau marea majoritate a celor folosite în 
construcția automobilelor. La nivelul turaţi- 
ilor înregistrate atunci, aceste motoare 
erau apreciate de unii specialişti ca avind 
performanţe prea modeste, precum şi ca fi- 
ind zgomotoase şi fără supleţe. pă aceste 
condiţii s-au extins motoarele cu 8 cilindri 
în linie, mai ales în Statele Unite, precum şi 
cele cu 8 cilindri dispuşi în formă de V. 

Interesante au fost şi încercările de a 
construi vehicule motorizate cu doar două 
roţi. Mai întii, inginerul rus P. Schilowsky, 
ajutat de firma engleză „Wolseley“, a reali- 
zat un motor pe care l-a montat pe un au- 
toturism de şase locuri cu două roți, stabi- 
lizat cu ajutorul unui giroscop. Dispărut în 
1914, în condiţii necunoscute, acest proto- 
tip a fost găsit intact în 1938. A doua reali- 
zare similară a fost cea a inginerului ameri- 
can James Scripps Booth. Vehiculul pe 
două roţi „Monotrace“ a costat o avere 
pentru acele vremuri: 25 000 dolari. Pînă la 
urmă, neobișnuitul vehicul a fost donat 
Universităţii din Cranbrook, statul Michi- 
gan. În continuare, Scripps a construit au- 
tomobile de lux, pînă în 1913, cînd a fost 
„înghiţit“: de către „General Motors“. 

Constructorii de automobile au recurs 
însă și la folosirea de motoare cu 12 cilindri 
(„Auburn“, „Backard“, „Duesenberg“: ş.a.) 
şi chiar cu 16 cilindri, dispuşi în formă de 
V („Cadillac“). Reclama timpului susţinea 
că ele sînt silenţioase, fără vibrații şi fără 
duritatea funcţională caracteristică motoa- 


relor obişnuite. Ulterior, şi alte firme au 
construit astfel de motoare de mare putere 
şi compactitate ridicată. Motorul cu 16 ci- 
lindri „Marmon“, fabricat în anul 1930, era 
considerat o bijuterie mecanică, datorită 
calităţilor sale tehnice: avea două rînduri a 
cite 8 cilindri dispuşi în formă de V, cu o 
putere de 200 CP. „Cadillac“: a construit 
între 1937 şi 1941 un autoturism sport, cu 
motor de 16 cilindri în V (cu deschidere de 
135°) de mare capacitate şi putere, în 514 
exemplare. 

După 1926, majoritatea constructorilor 
au început să folosească motoare cu supa- 
pele „în cap“ şi să mărească raportul de 
compresie de la 4,2 la 6,5-7,2 datorită mā- 
ririi rezistenţei la detonație a benzinelor. 
Totodată, motoarele au început să fie do- 
tate cu filtre pentru aerul aspirat de carbu- 
rator şi filtre pentru uleiul de ungere; de 
asemenea, apariţia și introducerea în circui- 
tul apei de răcire a termostatului au con- 
dus la reglarea temperaturii de funcţionare 
a motorului, micşorind timpul de punere în 
mers a automobilului şi mărind puterea şi 
durabilitatea sa. Către 1910, soluţia de 
„Chiulasă în T“, folosită curent în construc- 
tia de motoare, a început să fie înlocuită de 
„chiulasa în L“; cu supape laterale („Ber- 
liet“, „Renault“ ş.a.), folosită la peste 80 
milioane de motoare. În S.U.A., Fernand 
Forest a avut pentru prima dată ideea de a 
monta supapele în capul cilindrilor motoru- 
lui, stabilind astfel soluţia actuală. 

Sistemul de aprindere. Folosirea, la în- 
ceput, a tuburilor incandescente şi a vibra- 
toarelor electromagnetice la aprinderea 
amestecului carburant a fost abandonată 
treptat, trecindu-se - o dată cu apariția 
magnetourilor de joasă şi, apoi, de înaltă 
tensiune, inventate de Robert Bosch, în 
1902 - la aprinderea prin magnetou care 
avea o funcţionare sigură şi va dura 
aproape trei decenii. Referitor la bujii, în 
această perioadă s-a trecut la folosirea 
electrozilor din oţel cu nichel şi a izolatoa- 
relor ceramice, rezistente la solicitările ter- 
mice şi mecanice din camera de ardere. 
Din acest moment bujiile s-au diferențiat în 
două categorii: unele pentru motoarele cu 
compresie şi turație joasă, iar altele pentru 
turație ridicată. a 
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FLOREA NĂSTĂȘESCU, Alexandria, 
jud. Teleorman: „O parte însemnată 
din suprafața uscatului planetei noastre 
o reprezintă rocile bazaltice. La ce sînt 
folosite ele? 


Rocile bazaltice - 
o alternativă la materia 
primă tradiţională? 


Bazaltul, o rocă într-adevăr foarte răspin- 
dită în natură, constituind peste 30% din 
suprafaţa uscatului Pămîntului, este- folosit 
cu precădere la pavaje şi ca material de 
construcție. Dar, de curînd, piatra care as- 
tăzi acoperă multe drumuri şi şosele ser- 
veşte şi în cu totul alte scopuri. Din roci 
bazaltice au început să fie obținute mate- 
riale fono şi termoizolante, fire şi fibre de 
tot felul, de la cele foarte subțiri, al căror 
diametru nu depăşeşte 3 microni, pînă la 
cele cu grosimi de 0,4-0,5 cm. O cantitate 
de 20 kg de piatră devine, în urma prelu- 
crării, 1 m? de material termoizolant foarte 
eficient, uşor, durabil şi rezistent la acţiu- 
nea factorilor agresivi. Air rr fabricării 
fibrelor este simplă şi destul de la înde- 
mină. De aceea toile bazaltice se anunță 
ca o alternativă la materia primă traditio- 


ntr-un cuptor cu temperatura de 
1 400°C, piatra fărîmițată este adusă în 
stare lichidă, după care, cu ajutorul unui 
dispozitiv special, masa topită este 
transformată în fibre şi fire continue. Cele 
mai fine dintre ele amintesc la pipăit de 
mătasea obişnuită şi servesc la obținerea 
unor felurite țesături. Din altele, mai 

oase, se confecționează foi de cort etc. 

ot din roci bazaltice s-a obținut aşa-numi- 
tul „plastic de bazalt“ ce se dovedeşte 
foarte eficient la armarea materialelor, el 
înlocuind cu succes metalul. Uimitoarea sa 
rezistență îl recomandă la confecţionarea 
conductelor ce trebuie să suporte presiuni 
mari, precum şi a unor diferite materiale 
de construcție. Poate servi, de asemenea, 
la izolarea suprafeţelor curbe, ca de exem- 
plu ale conductelor de gaz Si petrol. 

„Betoanele bazaltice“, un alt produs nou, 
conţin beton şi fibre oase de bazalt şi se 
dovedesc un material de construcţie cu o 
rezistenţă de 4-5 ori mai mare decit cea a 
betonului obişnuit. 

Din fibre de bazalt extrafine s-au obtinut 
aşa-numitele „straturi hidroponice“, care 
servesc cu mare succes la cultivarea unor 
plante (tomate, Sprite ii ate e.) care se 
dovedesc un înlocuitor ideal ului natu- 
ral, întrucit sînt foarte dei a la acţiu- 
nea îndelungată a îngrășămintelor. Pe de 
altă parte, aceleaşi straturi accelerează de 
2-2,5 ori creșterea plantelor, comparativ 
cu durata aceluiaşi proces în condiţiile so- 
lurilor tradiţionale. ma  regenerării 
solului dispare deci, deoarece, pe parcursul 
timpului, structura „straturilor hidropo- 
nice“ nu suferă nici un fel de modificări; un 
asemenea „sol“ se dovedeşte de neînlocuit 
pentru serele din regiunile cu soluri prea 

puţin fertile şi, în general, peste tot acolo 

cultivarea legumelor se înfăptuieşte 
prin „tehnologie intensivă“. 


MARIN DUDĂU. Tirgu-Neamţ: 
„Putem vorbi la ora actuală de expediții 
spațiale cu o durată de peste un an? 


Zboruri spaţiale 
interplanetare 
Zborurile navelor spaţiale, cu un singur 
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sau mai mulţi cosmonauţi la bord şi durate 
diferite, au arătat că omul poate trăi şi lu- 
cra în cosmos. Zborurile cu o durată de 
peste 120 de zile sint numeroase, iar dacă 
adunăm zilele petrecute pe staţia orbitală 
„Saliut-6“ de către cele patru echipaje ale 
acesteia obținem peste un an şi jumătate 
de activitate neîntreruptă. Numai Valerii 
Riumin totalizează în cele două zboruri ale 
sale 362 de zile petrecute în cosmos, iar lu- 
rii Romanenko, în cele trei zboruri pe care 
le-a efectuat, a adunat 430 de zile, el deti- 
nind şi recordul unei şederi neintrerupte în 
spaţiul cosmic de 326 de zile. 

Se poate spune, după cum arată specia- 
liştii, că principalele probleme pe care le 
ridică prezența îndelungată a omului în 
cosmos sint rezolvate. Prin aplicarea unui 
complex de măsuri „profilactice“, lipsa gra- 
vitaţiei nu mai constituie astăzi acel factor 
îngrijorător pentru sănătatea echipajelor 
din anii de început ai „erei cosmice“. Pre- 
gătirea temeinică în vederea zborurilor, 
efectuarea cu regularitate în timpul zboru- 
rului a exerciţiilor fizice şi a tuturor obser- 
vaţiilor recomandate cosmonauţilor îi scu- 
tesc pe aceştia de orice complicaţii. lar 
atunci cînd mici dereglări apar totuşi în sta- 
rea lor de sănătate, ele sint înregistrate de 
către medicii de pe Pămînt, care-i urmă- 
resc îndeaproape, astfel că se poate inter- 
veni prompt, determinind modificări în regi- 
mul alimentar, al solicitărilor fizice, în regi- 
mul de muncă şi odihnă. Date fiind vasta 
activitate cosmonautică de pînă acum, re- 
zultatele înregistrate de zborurile cosmice 
cu durată mare, se poate afirma că în viito- 
rul apropiat omul va putea lucra neintre- 
rupt în cosmos o perioadă de cca 1,5-2 ani 
(academician Oleg Gazenko). Totul de- 
poan, desigur, de structura individuală a 

ecărui cosmonaut, durata optimă a activi- 
tății în pence depinzind de caracteristicile 
i dar şi de gradul de confort al 
staţiilor mer Sao Se apreciază că rolul pro: 
blemelor socio-psihologice va fi tot mai 


和 'cazul zborurilor -cosmice interplane- 
tare este nevoie de o durată mai mare. Ex- 
peditia pămintenilor de pe planeta Marte 
va dura aproximativ 3 ani. leşirea pe trasee 
ari eter presupune rezolvarea he 
po noi. Aşa de exemplu este 

lerna să securității echipajului față de ra iati. 
ile cosmice periculoase, cu efecte biologice 
specifice. Pe de altă parte, va trebui solu- 
tionată problema creării acelui sistem de 
viață pentru ma palma care să le permită 
folosirea, pe lingă h luată cu ei, şi a al- 
tei surse ae ai n zborurile cosmice 
îndelungate ei vor fi însoțiți de adevărate 
sere, ce-i vor aproviziona cu produse vege- 
tale şi le vor furniza şi oxigenul necesar. 


ALEXANDRU APOSTOL, Tirgo- 
vişte, jud. Dimboviţa: „Vă rog Wi publi- 
cați un scurt material cu privire la con- 
stituirea ciberneticii ca ştiinţă. 


Cibernetica 

Într-o clasificare pe care a făcut-o fizicia- 
nul André-Marie Ampère (1775-1836), la 
începutul secolului al XIX-lea, era folosit, 
pentru prima oară, termenul de ciberne- 
tică. Acest termen deriva de la cuvintul 
grecesc kyberneticy care, la început, a 
avut o accepţie restrinsă - arta conducerii 
unui vas -, ulterior căpătind în aceeași 
limbă o semnificație mult mai largă, fiind 
folosit n sensul de artă a guvernării în ge- 
neral. În concepţia lui Ampère, cibernetica 
făcea parte dintr-un grup de ştiinţe care 
cercetează modul în care guvernele ve- 
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ghează la securitatea externă a statelor și 
fac să domnească in interior ordinea şi pa- 
cea. Dar ştiinţa imaginată de el nu a fost 
creată şi termenul a fost dat uitării pină 
cînd, în anul 1948, matematicianul Norbert . 
Wiener a publicat cartea sa intitulată „Ci- 
bernetica“. Încă din subtitlul ei aflăm că 
este vorba de ştiinţa care se ocupă de 
„control şi comunicare la animale şi ma- 
şini“; Subliniem că Wiener are marele me- 
rit de a fi evidenţiat faptul că aceleași legi 
cantitative se aplică atit ființelor vii, cît şi 
maşinilor, atit în ceea ce priveşte informa- 
tia, cît şi controlul, aceste două probleme - 
teoria transmiterii informaţiei şi teoria con- 
trolului - preexistind însă lui Wiener. Preci- 
zăm, de asemenea, că în ţara noastră au 
existat unii specialişti care, înainte de 1948, 
au utilizat o serie de concepte cibernetice 
şi au dezvoltat chiar unele teorii apropiate 
de ceea ce avea să devină ulterior ciberne- 
tica. Aceştia sînt Daniel Danielopolu 
(1884-1955), care a studiat într-un mod ori- 
ginal sisteme fiziologice legate de sistemul 
nervos şi pe care astăzi, în lumina ciberne- 
ticii, le numim „cu reacţie pozitivă şi/sau 
negativă“, Paul Postelnicu (1917-1984), 
care, în 1944, a elaborat un articol cu o 
concepţie generală cibernetică, şi Ştefan 
Odobleja (1902-1978), care, în volumele 
(două) intitulate „La psychologie consonan- 
tiste“ (1938-1939), dezvolta o concepţie ce 
are numeroase trăsături cibernetice. 

Noţiunea fundamentală de cantitate de 
informaţie a fost introdusă în anul 1924 de 
către inginerul R. Hartley. În anul 1948 
Claude Shannon a publicat un studiu în 
care extinde conceptele lui Hartley la clase 
mult mai largi de fenomene, introducind 
conceptele de bază ale teoriei informaţiei şi 
stabilind teoremele fundamentale ale aces- 
tei teorii. Astăzi teoria informaţiei, în sen- 
sul lui Shannon, are aplicaţii largi în tehnica 
„telecomunicaţiilor, lingvistică, psihglogie 
„etc. 

Teoria controlului automat sau teoria re- 
glajului automat își are originea în cerceta- 
a lui J.C. Maxwell privind regulatorul lui 

att. 

Constituirea ca ştiinţă a ciberneticii în 
anul 1948 corespunde, aşadar, unui lung | 
proces evolutiv care înscrisese domenii noi 
ale tehnicii, cu modele noi, ce cereau intro- 
ducerea unor concepte diferite de cele utili- 
zate pînă atunci, care înregistrase în mate- 
matică studiul sistemelor de ecuaţii diferen- 
tiale etc. Prin cibernetică se ajunge la inte- 
legerea funcţionării unor sisteme complexe, 
cum este sistemul nervos central, de 
exemplu. Aplicațiile ei în diferite domenii se 
dovedesc foarte importante: conducerea 
asistată de calculator a proceselor econo- 
mice concrete, folosirea roboților la asam- 
blări de piese mecanice, proiectarea asis- 
tată de calculator etc. 


Vor să corespondeze: 
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Aventura matematicii şi unealta ei indispensabilă: 


Spre o normă a culorilor? 


Pentru a evita subiectivismul și improviza- 
ţia, s-au făcut mai multe propuneri pentru 
alegerea paletei de culori; iată una dintre ele, 
aplicată în vizualizarea cimpurilor scalare bi- 
dimensionale (de exemplu, studiul turbulen- 
telor din imaginile alăturate). 

Iniţial a fost necesară definirea unei orga- 
nizări a spaţiului culorilor, însoţită de reguli 
de alegere. in funcţie de scopul practic pro- 
pus, problema clasificării culorilor ține mai 
mult de psihologia viziunii și, poate mai pu- 
țin, de analiza fizică a componentelor spec- 
trului vizibil, aceasta deoarece este mai im- 
portant efectul creat prin vizualizare decit 
realitatea fizică propriu-zisă. De rezultatele 
acestor cercetări vor beneficia nu numai spe- 
cialiștii din domeniile fundamentale ab- 
stracte, ci și... pictorii, grațicienii, creatorii de 
modele în industria textilă, profesii pentru 
care, pină nu de mult, informatica nici nu 
exista. 

Pentru a defini o normă adaptată prelucră- 
rii informatice a culorii s-a adoptat sinteza 
substractivă a culorilor; ea constă în compu- 
nerea pigmenţilor cyan-magenta-yellow 
(cyan-magenta-galben) pentru a sintetiza 
orice culoare (suma acestora în cantităţi 
egale înseamnă culoarea neagră). Sinteza 
aditivă, bazată pe compunerea procentelor 
din culorile verde, roșu, albastru, este utili- 
zată pentru generarea culorilor pe ecranul 


catodic, dar, din punct de vedere intuitiv, ea 
este mai puțin concludentă pentru experi- 
mentarea numerică. 

Reprezentarea din imagine are în vedere 
trei aspecte: luminanţța, crominanţa și satura- 
ţia, aspecte ce corespund modului uman de 
percepție. Luminanţa este cantitatea de lu- 
mină percepută de ochi, crominanța cores- 
punde lungimii de undă din spectrul culorilor 
și saturatia are in vedere lărgimea benzii 
spectrale excitate. Ulterior s-a trecut la o 
eșantionare a spectrului vizibil, reținindu-se 
douăsprezece crominanțe elementare dis- 
puse pe un cerc, în așa fel încit două culori 
diametral opuse să fie complementare (A). 
Această dispunere permite, practic, tratarea 
oricărei crominanțe din spectrul vizibil. Pen- 
tru ca acest sistem să fie cit mai obiectiv, s-a 
apelat la un catalog (Pantone), care conţine 
593 de culori frecvent utilizate. Facilitarea co- 
municării şi a prelucrării informatice se tace 
prin atribuirea unui număr fiecărei cromi- 
nante elementare. Numărul este cuprins în 
intervalul 0,5—6, ceea ce permite formularea 
alegerii culorii sub forma unor expresii alge 
brice uşor de programat. Regulile de alegere 
a culorilor au in vedere faptul că acele cromi- 
nanțe considerate armonioase între ele tre- 
buie să formeze o figură înscrisă în cercul 
celor 12 crominanțe elementare, al cărui cen- 
tru de greutate trebuie să coincidă cu centrul 
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cercului. 

In ceea ce privește luminanţa, s-a optat 
pentru o variaţie în „dinţi de ferăstrău“ pentru 
a urmări mai bine variațiile cimpului de stu- 
diat (B, C, D, E). În sfirsit， toată informatia 
morfologică conținută într-un cimp este codi- 
ficată în luminanță, variațiile de crominanţă 
fiind rezervate deosebirii rapide a cîmpurilor 
diferite. Imaginile B, C, D, E relevă studiul 
unei turbulente modelate pe calculator. 
Această convenție adoptată în privința alege- 
rii culorilor diminuează mult pierderile de in- 
formație utilă. În B, C, D, E se poate vedea 
un exemplu edificator: vizualizarea a 4 cim- 
puri bidimensionale diferite. Cum s-a realizat 
aceasta? Inițial, s-a căutat determinarea a pa- 
tru game de culori cit mai diferite între ele, 
avind fiecare cite 3 crominanțe. Programul 
selecționează în acest caz 4 triunghiuri echi- 
laterale inscrise în cercul celor 12 crominante 
elementare, în așa fel incit virturile fiecărui 
triunghi să corespundă unor crominanţe dis- 
tincte unele de altele (ceea ce reduce la ma- 
ximum riscul de confuzie). 

Cele patru fotografii (B, C, D, E) reprezintă 
4 cimpuri diferite. Aceste cimpuri caracteri- 
zează mişcările turbulente care au loc simul- 
tan într-un strat subţire de fluid supus unei 
mișcări de rotație. Vizualizările conţin: cimpul 
de vorticitate 一 cimpul rotational al vitezei 一 
C), cimpul funcţiei curentului (D), cimpul 
potenţialului vitezelor (E) şi cimpul de vortici- 
tate potențială (8). . 


m se pot vizualiza 
rezultatele unei 


experienţe numerice? 


În cazurile simple se poate stabili o cores- 
pondenta între valorile numerice obținute si 
culorile afișate pe ecran. Mijloacele actuale 
de vizualizare permit stocarea rezultatelor 
calculelor sub forma unu tablou de valori nu- 
merice in așa-zisa memorie a imaginii. În 
prealabil, aceste rezultate trebuie să fie com- 
patibilizate atit cu numărul de culori disponi- 
bile, cît și cu sistemul de vizualizare. De 
exemplu, dacă dispunem de 512x 512 

B° sancte și de 256 de culori afișabile pe ecran 
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Triumful imaginii 
um se paote alege cea mai bună reprezentare pen- 
tru vizualizarea rezultatelor numerice? În cele ce 
urmează vom încerca să dăm citeva posibile soluţii 
la această extrem de acută problemă... 

Cartografii sînt de multă vreme confruntaţi cu pro- 
blema alegerii modului de reprezentare; pe de o parte, 
toate informaţiile utile nu pot să apară pe aceeaşi hartă 
fără să o supraîncarce, ducind inevitabil la confuzii; pe de 
altă parte, cum să reprezinţi totuşi, într-o manieră inteli- 
gentă şi pertinentă, informaţiile semnificative? Să conside- 
răm exemplul reprezentării reliefului unei regiuni; care 
este cea mai bună abordare a problemei? Plană, utilizind 
curbele de nivel conforme cu un anumit cod al culorilor? 
Sau în perspectivă, eliminind suprafeţele ascunse şi 一 
conform cu unghiul de vedere — calculind umbrele fiecă- 
rei forme de relief? Nu există totuşi o soluție unică. Răs- 
punsul depinde în egală măsură atit de scopul cercetării, 
cît, şi de datele disponibile. 

În unele cazuri este necesară utilizarea mai multor mo- 
duri de reprezentare pentru a analiza o problemă în 
toată complexitatea ei. Unealta grafică operează în mod 
obligatoriu un filtraj sau o transformare a informaţiei 
conţinute în cîmpul calculat, rezultatul fiind un anumit... 
„punct de vedere“. Alegerea celui mai bun mod de repre- 
zentare în funcţie de ceea ce dorim să „vedem“ și de mij- 
loacele de vizualizare de care dispunem nu este deloc o 
sarcină simplă; ea reclamă o cunoaștere perfectă nu nu- 
mal a fenomenelor modelate, dar şi a psihologiei vizuali- 
zării. 

Astăzi, animația tridimensională oferă posibilităţi nebă- 
nuite şi performante modelării proceselor. Introducerea 
mişcării poate fi un factor esenţial în studierea unui anu- 
mit fenomen, conferind simulării realism. 

În ceea ce priveşte problema alegerii paletei de culori, 
au fost propuse mai multe variante de normare pentru 
vizualizarea cîmpurilor scalare bidimensionale. Avantaje? 
Normarea permite o abordare sistematică, deoarece ea 
nu face apel la percepţia individuală sau la … gustul per- 
sonal în materie de culori. Alegerea paletei de culori 
poate fi deci programată algoritmic, fără intervenţia pro- 
gramatorului în sensul deciziei. Adoptarea unei anumite 
normalizări — cel puţin în interiorul unei discipline — 


simultan, rezultatele vor trebui transformate 
în 512 x 512 numere întregi cuprinse între 0 
şi 255. Aşadar, unui punct de pe ecran îi este 
asociat un element de tablou stocat în me- 
moria de imagine, deci o valoare numerică 
Datorită unui circuit integrat specializat (nu- 
mit registru de culoare sau „look-up“ table), 
toate elementele tabloului conţinind aceeași 
valoare numerică vor apărea pe ecran cu 
aceeași culoare. Această corespondenţă între 
valorile numerice și culori este în general 
ușor de modificat. 

Fotografiile A, B Si C reprezintă toate ace- 
laşi cimp bidimensional, și anume intensita- 
tea virtejului în mijlocul unei curgeri turbu- 
lente (pozitive sau negative, după sensul de 
rotație). Ele au fost obţinute utilizind diferite 
palete de culori vizibile in partea de jos a fie 
cărei fotografii sub forma a 256 de bare verti- 
cale (corespunzătoare celor 256 de culori afi- 
şabile pe ecran). Paleta aleasă pentru C aso- 
ciază negrul tuturor valorilor negative sau 
nule (numerotate de la 0 la 127) și albul tutu- 
ror valorilor pozitive (numerotate de la 128 ia 
255). Ea permite deci punerea în evidența a 
sensului de rotaţie a fluidului. În imaginea D 
paleta de culori asociază negrul valorilor cu 
prinse între O și 7, 16 şi 23 etc. și albul valori- 
lor cuprinse între 8 și 15. 24 și 31 șa. ea 


pune în evidenţa variațiile spaţiale ale virteju- 
rilor, deci gradienții. Paleta utilizată in A, cu- 
prinzind degradeuri de 3 culori (galbenul 
este asociat valorilor nule), permite combina- 


facilitează interpretarea, comparaţia şi răspindirea rezul- 
tatelor unei experiențe numerice. 

Să remarcăm, în sfîrşit, că experienţele de laborator 
tind, la rîndul lor, să recurgă din ce în ce mai des la nu- 
merizare şi prelucrare de imagini. În viitor, acest lucru va 
conduce la comparații între experienţele numerice şi cele 
de laborator, comparații ce își vor atinge scopul științific 
numai dacă tehnicile de vizualizare şi normare sint ace- 
leaşi. 

O dată cu dezvoltarea mijloacelor grafice din ce în ce 
mai sofisticate, a calculatoarelor cu performanţe greu de 
imaginat (vezi „Știință şi tehnică” nr. 5/1988), multe do- 
menii ştiinţifice dintre cele mai inaccesibile și abstracte 
(anumite ramuri ale matematicii sau fizicii teoretice) au 
dobindit în prezent un caracter mult mai experimental. 
Telescopul ne-a deschis calea spre cosmos, microscopul 
ne-a făcut să vedem diversitatea lumii vii în organizarea 
ei microscopică, iar calculatorul ne relevă complexitatea 
şi infinita bogăţie morfologică a proceselor abstracte. Re- 
prezentarea grafică a rezultatelor se impune de departe 
drept forma cea mai eficace de cercetare într-o gamă 
foarte largă de aplicaţii. Structurile de avioane şi rezis- 
tența lor mecanică la diferite forţe ar fi fost inexploata- 
bile fără vizualizarea cu ajutorul supercalculatoarelor, mai 
ales datorită faptului că mai toate programele grafice, 
oricît de complexe ar fi, sint interactive. Testarea auto- 
mobilelor în timpul coliziunii nu se mai face în prezent 
prin lansarea prototipului către un perete, ci... se simu- 
lează pe ecranul unui calculator, observindu-se succesiv 
fazele şi deformările survenite în timpul impactului, Si- 
mulări de molecule, analiza de date în imagini, cartogra- 
fie, evaluări de zăcăminte, meteorologie, iată și alte do- 
menii mari consumatoare de timp de calcul şi de imagini 
de sinteză. 

Nouă nu ne mai rămine decit să pătrundem puţin în 
inima acestor supermaşini, unde, pentru a realiza toate 
aceste aplicaţii spectaculoase, alături de microprocesor 
pulsează in tactul maşinii o inimă de... coprocesor mate- 
matic! Dar despre aceasta într-unul din numerele noastre 
viitoare. E 


MIHAELA GORODCOV 


rea posibilităților precedente, cu alte cuvinte, 
vizualizarea simultană a virtejurilor și a gra- 
dienţilor lor. Imaginea B reprezintă o „vedere 
de sus" a cimpului studiat anterior. s 
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HEUHEA | II MAIEMAIIULE ŞI FILICE 
Sume constante 


DUMITRU PANȚURU 


|. a. Fie date două cercuri mari secante 
şi pe fiecare cerc pare cite șase cercuri 
mici ca în figura 1. In fiecare cerc mic se 
scriu numerele de la 1 la 10. Aranjaţi nu- 
merele astfel încît suma lor pe fiecare cerc 
mare 'să fie constantă. 


Fig. 2 


Nr .Yola/ de com binati 


li. a. Fie date cinci cercuri mari secante 
două cite două şi pe fiecare cerc mare cite 
patru cercuri mici ca în figura 3 


Fig. 3 


Vatana paa EI IEI EI CICA CICA 
Nr.de combinati (n) gpgggggggag 
a E e a 


b. Ştiţi cite variante se pot face avind 
suma constantă pe un cerc mare, dar dife- 
rită de la o variantă la alta (variante de 
sume)? 

c. Ştiţi cite aranjamente de numere se 
pot face avind aceeaşi constantă pe un 
cerc mare? 

d. Scrieţi varianta avind suma maximă 
constantă pe cercurile mari şi suma mi- 
nimă pe cercurile mari. 

Răspuns: 

a - vezi fig. 2a,b,c 

b, c, d - vezi tabelul 


DAA DA 
449) R 
CAA. 

& 


poso 
c. 
Sa e 37 Sn max.” 33. 
(n=5) 


In fiecare cerc mic se scriu numerele de 
la 1 la 12. Aranjaţi numerele astfel încît 
suma lor pe fiecare cerc mare să fie ace- 


eaşi. 
b. Generalizaţi problemele. 


Răspuns: 
a - vezi fig. 4a 
b - vezi fig. 4 b 


Y (2. 
$,=40 
OO 
(27 13 
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Diametrul aparent al Lunii este variabil! 


Există oare vreo diferență între dia- 
metrul aparent (perceput vizual) al Lu- 
nii atunci cînd ea se află la zenit (pe 
verticala locului de observaţie) şi cînd 
se află la orizont? La prima vedere nu, 
la un studiu mai atent da. 

Dimensiunile unghiulare ale Lunii 
(unghiul sub care este percepută Luna 
dé pe Pămînt) sînt determinate de di- 
mensiunile sale liniare - diametrul său 
- şi de distanţa pînă la observator 
(vezi schema). Pentru un observator 
care vede Luna la orizont (A, în 
schemă), distanța de observaţie este 
în medie 380 000 km. (De fapt, din 
cauza elipticităţii Terrei, distanța Pă- 
miînt-Lună variază între 363 300 km şi 
405 500 km.) Pentru un observator 
care vede Luna la zenit (B, în 
schemă), această distanță este mai 
scurtă ca raza Pămîntului ( ~ 6 380 
km). Prin urmare, diametrul unghiular 
al' Lunii este mai mare la zenit cu cca 
1,7% 


22 


De reţinut că toate aceste calcule 
sînt valabile pe parcursul unei singure 
zile. Din cauza elipticităţii Pămîntului, 
se poate întîmpla ca Luna la zenit să 
fie într-o zi mai mică decit era la ori- 
zont cu două săptămini în urmă. Cind 
Luna trece de la orizont la zenit (in 
cca 8 ore), distanța Pămint-Lună se 
modifică mai puţin decit cu o rază a 
Pămîntului. 

Încă o observație: Soarele se află la 
zenit numai în porțiunea globului cu- 
prinsă între latitudinile de +23,5°, co- 
respunzător unghiului de înclinare a 
eclipticii faţă de ecuator. Deoarece or- 


bita Lunii este înclinată faţă de eclip- 
tică cu aproximativ 5°, Luna se poate 
observa la zenit numai între latitudinile 
de 428,5. La latitudinea la care se 
află țara noastră, Luna nu se situează 
niciodată la zenit; efectul discutat ar 
trebui să fie mai puţin evident. Inter- 
vine însă un alt fenomen - refracția în 
atmosferă a razelor de lumină -, care 
conduce la comprimarea aparentă a 
diametrului vertical al Lunii atunci cînd 
e se se află în apropierea orizontu- 
ul. a 
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Fá 


'rocesele vitale se desfăşoară cu participarea a zeci de 

substanțe chimice care se găsesc în cantităţi infime, în 

compuşii biologic activi, de unde şi denumirea de microe- 

lemente. Insuficienta sau excesul acestora are drept con- 
secinta apariția anumitor dereglări cu urmări grave pentru sănă- 
tate. Oamenii de ştiinţă studiază de peste un sfert de veac fragi- 
lul echilibru dintre „prea mult“ şi „prea puţin“ cu scopul de a A 
bora metode medicale care să asigure prezența acestor elemente 
în organism într-o concentrație optimă. 

Simptome ca ameţeala, zbaterea unei pleoape - mai ales a ce- 
lei stingi -, oboseala intervenită după cel mai mic efort fizic, frec- 
vente dureri de cap, sensibilitate faţă de schimbarea vremii, in- 
somnii, coşmare... le sînt cunoscute multor persoane. Şi chiar 
dacă nu pentru toate, dar cel puţin pentru o parte a acestor su- 
ferințe răspunzător este deficitul de magneziu din organism. 

Efectele miraculoase ale alifilor pe bază de zinc erau cunos- 
cute încă în Egiptul antic. Acestea grăbesc cicatrizarea rănilor 
provocate de arsuri şi închiderea ulcerelor, vindecă eczemele. 
Zincul măreşte pofta de mincare la copii, opreşte agravarea reu- 
matismului şi întirzie instalarea senilităţii la persoanele în vîrstă. 

Anemicilor li se recomandă să consume alimente bogate în 
fier. Fluorul are mare importanță pentru menţinerea sănătății 
dinţilor. Seleniul este absolut necesar pentru buna funcţionare a 
sistemului cardiovascular... Dacă elementelor chimice mentio- 
nate le adăugăm: iodul, cuprul, manganul, cobaltul, molibdenul, 
cromul, plumbul, vanadiul, siliciul, nichelul, litiul, obţinem lista 
acelor substanțe numite şi „vitamine anorganice“, fără de care 
desfăşurarea normală a proceselor vitale în organism, fie al omu- 
lui, animalelor sau plantelor, este de neconceput, cu toate că 


MICROELEMENIELE. - 


„vitamine anorganice“ 


mecanismul de acţiune a lor nu este nici pe departe clar. 

Despre cupru, de exemplu, se ştie că este conţinut în fermen- 
tul citocromoxidază, cu rol important în respirația celulară. Glu- 
tationperoxidaza, un alt ferment care neutralizează toxicitatea 
apei oxigenate în interiorul celulelor, „utilizează“ în acest scop 
seleniul, iar fosfatazei alcaline, participantă la numeroase procese 
metabolice, îi este trebuincios zincul. 

Dar cîte microelemente îi sînt necesare omului? Care este ra- 

rtul optim dintre ele şi pe ce cale ajung acestea în organism? 
Pa primele două întrebări ştiinţa abia încearcă deocamdată să 
răspundă. La cea de-a treia răspunsul este simplu: prin alimente. 
Din păcate, unele produse alimentare, cum sint zahărul, unele 

ăsimi, făina albă, sarea, fabricate după metode industriale mo- 
erne, sînt de cele mai multe ori atit de pure încît din ele lipsesc 
nu numai vitaminele, dar și microelementele -vital necesare. 

Organismele tuturor oamenilor sînt construite la fel, dar se îm- 
bolnăvesc în mod diferit. Astfel, dacă pentru europeni ateroscle- 
roza este o afecţiune obișnuită, tribului Bantu din Africa îi este 
total necunoscută. De ce? Pentru că meniul europenilor este 
mult mai sărac în magneziu decit cel al africanilor. Unei per- 
soane adulte îi sînt necesare zilnic 350 mg de ret gi a reali- 
tate, abia dacă asimilează jumătate de normă, deficitul datorin- 
du-se alimentaţiei greșite. Magneziu se găseşte în fasole, soia, 
mac, fulgi de ovăz, făina de grîu integrală. Raţia zilnică de zinc 
este de numai 10-20 mg. Acest element este conţinut în canti- 
tate mare în tăriţele de grîu, în orz, ciuperci, gălbenuşul de ou, 
carnea de iepure, drojdia uscată, castraveți, usturoi. 

Despre seleniu se ştia, pînă în 1957, doar că pe baza lui se fa- 
brică fotoelemente şi că este toxic. Astăzi se cunoaşte bine fap- 
tul că absenţa lui din organism agravează afecțiunile cardiovas- 
culare şi face dificilă tratarea lor. Surse bogate de seleniu sînt: 
peştele marin (în special scrumbia), sarea gemă, boabele de po- 
rumb, usturoiul. Doza zilnică necesară: 2 mg. Cit priveşte fierul, 
la prima vedere s-ar părea că nu sint nici un fel de probleme. 
Necesarul în 24 de ore este de 15 mg şi se găseşte în aproape 
toate produsele alimentare. Şi totuşi, după aprecierea medicilor, 
atit în ţările în curs de dezvoltare, cit şi în cele dezvoltate din 
punct de vedere economic, consumul acestui element (în calita: 
tea lui de biocatalizator) nu depăşeşte 1/3 din normă. Insufi 
cienţa fierului are drept consecinţe anemia şi pierderea rezisten- 
tei faţă de agenţii patogeni. Pentru a compensa deficitul este im- 
portant să se consume cit mai multe produse naturale care n-au 
suferit procese tehnologice complicate şi, de asemenea, alimente 
ce conţin vitamina C, aceasta contribuind la intensificarea asimi- 
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lării fierului. Alimente bogate în fier sint: ficatul de vită, griul în- 
colţit, sucul de prune, semințele de floarea-soarelui, caisele us- 
cate, piinea neagră. 

Deşi, cum am văzut, omul nu mai este în prezent ameninţat 
să se îmbolnăvească datorită unui consum prea mare de microe: 
lemente (presupunînd că şi le procură din alimente şi nu din me- 
dicamente), nu este poate totuşi de prisos să ne referim şi la ,re- 
versul medaliei“. Astfel, excesul de zinc înlătură din procesele 
metabolice cuprul. La fel se întîmplă şi în cazul antagonicelor 
magneziu şi calciu. O alimentaţie prea bogată în acest din urmă 
element, conţinut, de exemplu, în produsele lactate, conduce la 
deficit de magneziu pi terapia intensă cu magneziu deter- 
mină lipsă de calciu. În afară de aceasta, pentru multe elemente 
limita dintre insuficiență și toxicitate este deosebit de îngustă. Si- 
tuaţia se complică şi mai mult prin aceea că de cele mai multe 
ori organismul nu poate utiliza microelementele ca atare, ci nu- 
mai atunci cînd sînt cuplate cu anumite molecule organice. Dar 
care liganţi sînt răspunzători de asimilarea unora sau altora din- 
tre microelementele ajunse în tubul digestiv nu se cunoaşte încă. 

Prezența sau absența microelementelor în şi din alimente de- 
pinde în mare măsură şi de faptul că, deși alimentaţia oamenilor 
sau animalelor este, la prima vedere, echilibrată, hrana avind o 
valoare nutritivă ridicată, apar totuşi afecţiuni generate de defici- 
tul unor microelemente. Aceasta se întimplă, de exemplu, cînd 
cerealele, sau legumele şi zarzavaturile au fost cultivate pe soluri 
sărace. Îngrășămintele minerale care conţin sulfat de amoniu 
„alungă“ seleniul din sol. Un mediu poluat poate duce la acumu- 
larea de metale grele în organism. 

Necesitatea determinării cantităţii de microelemente existente 
în materialul biologic a dus la elaborarea și perfecţionarea, în 
cursul ultimilor 30 de ani, a numeroase metode analitice. Una 
dintre acestea - analiza neutrino-activantă - permite descoperi- 
rea, cu un înalt grad de precizie, a elementelor chiar şi în cazul 
unei poluări puţin probabile. Folosind această metodă au fost 
cercetate fiecare organ şi fiecare lichid din organismul uman, de- 
monstrindu-se totodată şi faptul că prezenţa în ţesuturi a microe- 
lementelor este în strinsă dependenţă de virstă, sex, tradiţii ali- 
mentare şi condiţiile mediului ambiant. Totuşi, deocamdată, ni- 
meni nu poate spune care dintre aceste substanţe trebuie să se 
afle în mod obligatoriu în preparatele farmaceutice corespunză- 
toare, De aceea este de preferat ca substanţele care s-au dove- 
dit a fi utile în cursul evoluţiei să ajungă în organism, ca şi pînă 
acum, direct din produsele alimentare. u 

VIORICA  PODINĂ 
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şi alungarea demonilor 


Ing. CRISTIAN TUDOR POPESCU 


na dintre obsesiile care au bin- 

tuit mintea omenească de-a lun- 

gul timpului a fost — alături de, 

să spunem, cvadratura cercului 
sau trisecția unghiului — realizarea 
unui perpetuum mobile. Un perpetuum 
mobile de speța | era imaginat ca o ma- 
șinărie care să funcţioneze la nesfirșit 
fară a consuma deloc energie; și chiar 
au fost construite o sumedenie de ast- 
fel de mașini, care de care mai inge- 
nioase, dar suferind, cu excepția celor 
„ajutate“ de surse de energie bine ca- 
muflate, toate de același defect, nu 
funcționau. Imposibilitatea unei astfel 
de întreprinderi a devenit evidentă o 
dată cu enunțarea implacabilului princi- 
piu întîi al termodinamicii, cunoscut și 
ca principiul conservării energiei: ener- 
gia nu poate fi creată, nici distrusă, 
poate doar să fie transformată. Înce- 
pind din 1775, Academia Franceză ia 
hotărirea să nu mai primească spre dis- 
cutare modele de perpetuum mobile, 
lucru care nu împiedică nici astăzi pe 
unii entuziaști să proiecteze așa ceva. 
Principiul intii lăsa -însă deschisă o 
poartă prin care privind se putea visa în 
continuare: nu putem întreține mișcarea 
fără consum de energie, dar n-am pu- 
tea oare construi un motor termic care 
să absoarbă căldură și să o transforme 
integral în lucru mecanic? Într-adevăr, 
principiul conservării energiei nu inter- 
zice aceasta; cere doar ca lucrul meca- 
nic produs de motor să fie egal cu dife- 
renta dintre căldura absorbită și cea ce- 
dată. Nu era deci compromisă imagina- 
rea unui perpetuum mobile de speța a 
doua: un vapor care să se deplaseze 
utilizind căldura extrasă din apa de 
mare şi aruncind peste bord blocurile 
de gheaţă formate. Sau o centrală elec- 
trică funcţionînd pe baza câldurii ex- 
trase din aerul înconjurător. Din păcate, 
termodinamica și-a mai descoperit un 
principiu — prin Rudolf Clausius, în 
1850 Si William Thompson, în 1854 一 


care a nimicit fără milă aceste mașini 
ipotetice minunate. 

Pentru a înțelege de ce s-a întimplat 
așa este revelatoare o observație a lui 
Freeman Dyson („What is Heat?“, in 

Scientific American“, septembrie 
1954); „Căldura -este energie dezordo- 
nata“, Astfel este explicată, în două cu- 
vinte, natura caldurii . Acestei observa- 
ţii îi putem asocia o alta: lucrul meca- 
nic reprezintă energie ordonată. Atunci 
cînd un corp aflat în mișcare suferă o 
ciocnire neelastică și se oprește, partea 
ordonată a energiei cinetice moleculare 
se transformă în căldură, transmițin- 
du-se unor mișcări moleculare dezor- 
donate. Controlul mișcărilor moleculare 
individuale nefiind posibil, nu putem 
retransforma complet mișcarea dezor- 
donată în mişcare ordonată. lată deci o 
asimetrie esențială: lucrul mecanic 
poate fi complet disipat sub formă de 
căldură, în schimb câldura nu poate fi 
transformată în intregime în lucru me- 
canic. „În toate procesele naturale 
spontane se constată această asimetrie. 
Astfel, transferul de căldură are loc în- 
totdeauna de la un corp mai cald spre 
unul mai rece: un gaz trece dintr-o re- 
giune de presiune înaltă spre una de 
joasă presiune; gazele și lichidele lăsate 
libere tind întotdeauna să se amestece, 
nu så se separe. Sarea se dizolvă in 
apă dar o soluție de sare nu se separă 

e la sine în sare şi apă. Rocile se ma- 
cina şi se fărimițează; fierul rugineşte, 
oamenii îmbătrinesc. Acestea sint toate 
exemple de procese ireversibile.“ (1) 

Există mai multe modalitați de a tor- 
mula principiul al doilea al termodina- 
micii. „Nu se poate produce lucru me- 
canic absorbind căldură de la un singur 
rezervor, fără a ceda câldură unui alt 
rezervor la o temperatură mai joasă 
(Kelvin-Planck). „Nu este posibil un 
proces prin care căldura să treacă fara 
consum de lucru mecanic de la un corp 
mai rece la unul mai cald“ (Clausius). 


Se poate arăta cu destulă ușurință ca 
aceste două formulări sînt echivalente 
(2). O a treia formulare introduce notiu- 
nea de entropie. Entropia este definită 
în termodinamică prin raportul dintre 
cantitatea de căldură primită sau ce- 
dată de un corp și temperatura abso- 
lută a acestuia. Ea face legătura între 
termodinamică şi teoria informaţiei; în 
cadrul acesteia din urmă entropia este 
interpretată ca o măsură a dezordinii 
dintr-un sistem. Principiul al doilea 
afirmă că entropia unui sistem izolat nu 
poate decit să crească sau să rămînă 
constantă. Procesele în care entropia 
crește sint ireversibile, cele în care ra- 
mine constantă reversibile. 

Şi, cu toate acestea, James Clerk 
Maxwell, unul dintre marii fizicieni teo- 
reticieni ai secolului XIX, a imaginat în 
1871, în a sa Theory of Heat, o posibili- 
tate de a infirma principiul al doilea. El 
a pornit de la observaţia că într-un gaz 
avind temperatură uniformă moleculele 
nu se mișcă nicidecum cu viteză con- 
stantă, ci urmind celebra distribuție ca- 
re-i purta deja numele. Fiind dată o in- 
cintă umplută cu un astfel de gaz și im- 
partita în două de un perete prevăzut 
cu un orificiu, care poate fi închis și 
deschis, putem presupune existența 
unei ființe suficient de mici, rapide şi 
precise, care să deschidă orificiul 
atunci cind observă venind o moleculă 
rapidă și să-l închidă în cazul uneia 
lente. Astfel, temperatura va creşte în 
porțiunea care se va umple cu molecule 
rapide — să-i spunem B — și va scădea 
în cealaltă, A (fig. 1). Considerind că 
lucrul mecanic cheltuit de demon poate 
fi făcut neglijabil de mic, rezultă ca am 
contrazis principiul al doilea în formu- 
larea Clausius: am realizat un transfer 
de căldură de la A spre B chiar și după 
ce B a devenit mai cald decit A, fără a 
consuma lucru mecanic. 

Pentru a salva situația, fizicienii au 
încercat să exorcizeze demonul, propu- 
nind diverse motivații în virtutea cărora 
acesta n-ar putea să opereze. Astfel, 
George Gamow, folosind o observaţie a 
lui Erwin Schrodinger, a arătat (3) că 
deoarece demonul trebuie să fie extrem 
de mic, el constă din numai cîțiva 
atomi, prea puțini pentru a alcătui o fi- 
inta capabilă de un lucru destul de 
complicat, implicind observaţie, decizie 
şi acţiune; va face atitea erori în 
manipularea moleculelor încît, statistic 
vorbind, rezultatul activității sale va fi 
nul. Obiecţia lui Gamow dovedeşte că 
acesta a scăpat pentru o clipă din ve- 
dere spiritul în care trebuie interpretat 
un experiment mental: demonul imagi- 
nat de Maxwell este în mod evident un 
demon conceptual şi deci exorcizarea 
sa trebuie să fie de natură exclusiv con- 
ceptuală, nu „tehnică“. O simplă pro- 
blemă de miniaturizare „hardware“, 
care astăzi nici nu mai pare cu totul im- 
posibilă, nu demonstrează că virtualul 
demon nu poate viola principiul al doi- 


lea, 

Alți cercetători au încercat o relativă 
simplificare a problemei, luind în consi- 
derare un demon orb și complet idiot 
care să creeze o diferenţă de presiune 
în locul uneia de temperatură — o sim- 
plă valvă care lasă moleculele să treacă 
doar într-un singur sens (fig. 2). Se ex- 
cludea astfel necesitatea observaţiei şi 
deciziei în activitatea demonului. Acest 
demon handicapat a fost ușor de alun- 
gat, arătindu-se că valva, atunci cînd 
este deschisă, nu funcționează unilate- 
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ral, putind, cu aceeași probabilitate, fie 
să admită trecerea unei molecule în 
sensul permis, fie în cel interzis. Rezul- 
tatul e că trecerile de molecule se com- 
pensează și nu se poate crea — în con- 
ditii de temperatură și presiune uni- 
formă 一 diterenta de presiune dorită 
intr-un articol din 1914, Maryan Smolu- 
chowski concluziona: „Din punctul de 
vedere al fizicii actuale, un perpetuum 
mobile care să funcţioneze automat 
este imposibil de realizat, dar nu poate 
fi exclusă posibilitatea funcţionării lui 
sub controlul unei ființe inteligente”. 

Pentru lupta cu demonul inteligent, 
Leo Szilard a imaginat în 1929 un mo- 
de! echivalent al acestuia, numit ulte- 
rior „mașina lui Szilard“ (fig. 3). Apara- 
tul este de fapt un cilindru închis la 
ambele capete de cite un piston; în in- 
terior se află o singură moleculă, în 
mișcare de agitație termică. În centru 
poate fi inserat un paravan. Se mai pre- 
supune existența unor dispozitive care 
pot determina în care jumătate a cilin- 
_drului a fost prinsă molecula prin cobo- 
rirea paravanului şi pot înregistra 
această informaţie. 

Ciclul mașinii este alcătuit din șase 
timpi. În timpul unu se coboară parava- 
nul și molecula este prinsă în jumătatea 
stingă sau dreaptă a cilindrului. Ca și în 
cazul demonului original, se presupune 
că lucrul mecanic cheltuit cu acționa- 
rea paravanului poate fi făcut neglijabil 
de mic. În timpul doi se determină în 
care jumătate a fost prinsă molecula. 
Dispozitivul de memorie al mașinii are 
trei stări: o stare O, semnificînd faptul 
că n-a fost făcută nici o măsurare, o 
stare S pentru observarea moleculei în 
partea stingă şi o stare D — molecula 
în partea dreaptă. În timpul trei, pisto- 
nul aflat în partea din care lipsește mo- 
lecula este impins pină cînd atinge pa- 
ravanul. Această „compresie“ nu con- 
sumă lucru mecanic, întrucit se com- 
primă vid. În timpul patru se înlătură 
paravanul și molecula poate ciocni pis- 
tonul. În timpul cinci pistonul revine, ca 
urmare a șocului, în poziţia iniţială. 
Energia transmisă de molecula pistonu- 
lui poate fi compensată prin căldura din 
mediu care străbate pereţii cilindrului 
astfel încît molecula se va mișca în 
continuare cu aceeași vitează medie. in 
sfirșit, în timpul șase, dispozitivul de 
memorare se şterge, revenind la starea 


O; în continuare ciclul poate fi reluat. 

Privind acest ciclu ca pe un întreg, 
constatăm că transformă căldura din 
mediu în lucru mecanic, dispozitivul şi 
„gazul“ fiind readuse în starea iniţială; 
deci, violarea principiului al doilea în 
formularea Kelvin-Planck. Din punct de 
vedere entropic, pasul cinci produce o 
scădere a entropiei aparent necompen- 
sată de nimic. Szilard a afirmat că 
punctul nevralgic al ciclului este timpul 
doi, achiziția de informaţie, act care 
provoacă o creștere de entropie sufi- 
cientă pentru a compensa scăderea 

odusă în timpul cinci. El nu a dat o 
justificare precisă acestei afirmații, lu- 
cru pe care l-au încercat ulterior Brillo- 
uin şi Gabor. Ei au presupus că deter- 
minarea poziției moleculei se face pe 
cale optică şi deci că cel puţin un foton 
va fi reflectat de aceasta; degajarea de 
căldură care are loc cu acest prilej im- 
plică o creştere a entropiei. Mulţi ani 
mai tirziu, Charles Bennett a arătat (5) 
că se poate totuși imagina un procedeu 
non-optic de determinare a poziţiei mo- 
leculei, procedeu care nu determină o 
creştere de entropie. 

In anii '60 Rolf Landauer, cercetător 
la IBM, studiind termodinamica proce- 
selor de prelucrare a datelor, a arătat 
ca unele dintre acestea sint, într-ade- 
văr, ireversibile, producind o creștere a 
entropiei sistem-mediu, în timp ce al- 
tele — printre care și copierea de date 
de pe un suport pe altul, procedeu 
echivalat cu observarea moleculei 一 
pot fi considerate reversibile. Raţiona- 
mentele lui Landauer pleacă de la pre- 
misa că orice stare logică distinctă a 
unui computer are drept corespondent 
o stare fizică distinctă a hardware-ului 
acestuia (un anume set de intensităţi, 
tensiuni, cîmpuri) și că pierderea de in- 
formaţie şi disiparea energiei sînt pro- 
cese care se implică reciproc. Să pre- 
supunem că este șters un registru de 
memorie de n biţi; altfel spus, ca valoarea 
fiecărui bit este făcută zero, indiferent 
de valoarea anterioara. Inaintea acestei 
operaţii registrul se putea găsi în ori- 
care dintre cele două stări posibile; 
după aceea nu mai poate fi decit într-o 
singură stare. Operația de ștergere a 
iei pi deci mai multe stări logice 
într-ună singură, asemenea unui piston 


care comprimă un gaz. Pornind de la 
premisa lui Landauer rezultă că o com- 


“crește entropia mediului. 


MEMORIE 


PARAVAN 
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primare a unei stări logice atrage după 
sine comprimarea unei stări fizice; în 
felul acesta se generează căldură și 
Ştergerea 
unei memorii este deci un proces ire- 
versibil. 

Landauer a identificat şi alte citeva 
operaţii termodinamice ireversibile, de 
pildă o poartă ŞI sau orice alt dispozitiv ` 
logic a cărui funcţie nu e bijectivă; 
toate au în comun faptul că presupun 
debarasarea de informaţie cu privire la 
starea anterioară a computerului. Denu- 
mirea dată de Landauer acestor pro- 
cese este „logic ireversibile“. 

Bazindu-se pe aceste informații, C. 
Bennett a tras concluzia că nu pasul 
doi, ci pasul șase, logic ireversibil, de- 
oarece comprimă două stări posibile, S 
și D, într-una singură, O, este cel care 
anulează demonul. Entropia generată în “ 
mediu prin acest pas compensează scă- 
derea realizată prin pasul cinci. Lucru- 
rile stau deci astfel: pentru a determina 
poziția moleculei trebuie să ne descoto- 
rosim de rezultatul determinării ante- 
rioare, să ștergem informaţie, iar acest 
act este termodinamic ireversibil. S-ar 
putea, desigur, obiecta că demonul 
poate fi dotat cu o memorie de foarte 
mare capacitate, nefiind astfel nevoit să 
şteargă rezultatele determinărilor. in 
acest caz însă mașina Szilard va face să 
descrească entropia mediului pe seama 
creșterii entropiei memoriei sale, lăsind 
intact principiul al doilea al termodina- 
MICII. 

În afara interesului, ținînd strict de 
specialitate, al speculațiilor lui Bennett, 
din ele se degajă o consecință mai ge- 
nerală, vizind atitudinea față de infor- 
mație. Informaţia a fost privită pînă de 
curind ca o facilitate: plătim ca să ni se 
livreze ziarele, nu ca să fim scăpați de 
ele. Intuitiv vorbind, înregistrarea de 
către demon a observaţiilor precedente 
pare a fi un serviciu util sau cel puţin 
inutil. Însă îndepărtarea „ziarului de 
ieri“ al demonului este o operație con- 
trautilă, costul ei anulind beneficiul ofe- 
rit de ziar cind era proaspăt. Poluarea 
crescîndă a mediului înconjurător și ex- 
plozia informațională produsă de calcu- 
latoare ne vor familiariza poate cu 
ideea că e posibil ca informaţia să aibă 
și un caracter negativ. 
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ombinatul Chimic Craiova, o 
adevărată cetate a industriei chi- 
mice româneşti, constituie una din- 
tfe principalele unităţi industriale ale 
țării, ce asigură, prin valorificarea supe- 
rioară a gazelor naturale, produse chimice 
de înaltă calitate, de importanţă deosebită 
pentru economia naţională şi din ce în ce 
mai solicitate pe piaţa internaţională. 

Intrat în producţie încă din anul 1965, 
Combinatul Chimic Craiova valorifică gazul 
natural din regiune prin producerea de în: 
grăşăminte chimice azotoase şi complexe 
i producerea de compuşi chimici organici. 
h ultimii ani, dezvoltarea acestui combinat 
a cunoscut un avint deosebit, fiind constru- 
ite şi puse în funcțiune o serie de noi insta- 
lații de înaltă tehnicitate, destinate valorifi 
cării superioare a gazelor naturale, precum 
şi a gazelor residua rezultate de la fabri- 
carea acetilenei. În acest sens au fost puse 
în funcţiune instalaţiile de: 

一 Separare oxid de carbon din gazele 
reziduale rezultate de la instalaţia de fabri- 
care a acetilenei prin piroliza gazului me- 
tan. Acestea conţin cca 30% oxid de car- 
bon şi cca 65% hidrogen. Printr-un proce- 
deu de absorbţie selectivă a oxidului de 
carbon, urmată de desorbţia acestuia, re- 
zultă atit oxid de carbon de concentraţie 
înaltă (cca 98%), cît şi un g bogat în hi- 
drogen (cca 80%). Oxidul de carbon astfel 


obținut este folosit la fabricarea acidului 
acetic, iar gazul, bogat în hidrogen, ca ma- 
terie primă in „instalațiile de amoniac. 
一 Acid acetic din metanol, la care se 
aplică un procedeu nou în țara noastră, ba- 
zat pe reacția dintre metanol şi oxid de 
carbon de înaltă presiune în prezența unui 
catalizator. Produsul brut obținut este dis- 
tilat, iar oxidul de carbon nereactionat este 
refolosit după ce a fost purificat în instala- 
ţia de separare oxid de carbon. Acidul ace- 
tic concentrat obținut se foloseşte, in 
parte, în cadrul combinatului la fabricarea 
acetatului de vinil şi a anhidridei acetice, 
restul fiind livrat ca producţie marfă, mult 
solicitată atit pe piaţa internă, cit şi la ex- 


port. 
— Anhidrida acetică, bazată pe piro- 


liza acidului acetic la cetenă şi absorbţia 
acesteia sub vacuum în acid acetic. Proce- 
sul de absorbţie este urmat de distilare, 
obținindu-se anhidridă acetică de înaltă pu- 
ritate, mult folosită ca agent de acetilare in 
industria farmaceutică, precum şi la fabri- 
carea filmelor şi fibrelor celulozice. 

— Acetat de etil, care foloseşte o teh 
nologie bazată pe cercetare proprie. Mate- 
ria primă, acetaldehida, fabricată în incinta 
combinatului, este transformată în acetat 
de etil. Produsul brut este supus unui pro- 
ces de distilare, prin care se obține o puri- 
tate înaltă. Acetatul de etil este mult solici- 
tat în industria chimică, ca solvent pentru 
nitroceluloză, clorcauciuc etc., avind o des- 
facere deosebită pe piaţa externă. 

一 Alcool polivinilic, în care produsul 
finit se obţine prin polimerizarea acetatului 
de vinil şi saponificarea în mediu alcalin a 
poliacetatului de vinil. Noua instalaţie pro- 
duce alcool polivinilic total sau parţial hi- 
drolizat în stare solidă, pulbere sau gra- 
nule. Produsul este folosit în industria fi- 
brelor chimice, industria hirtiei, industria 
textilă etc. 

— Acetat de butil rezultat prin 
transesterificarea acetatului de metil, care, 
la rîndul său, a fost obţinut din apele meta- 
nolice rămase de la fabricarea alcoolului 
polivinilic. Acetatul de butil este un solvent 
mult folosit în industria chimică şi solicitat 
pe piața externă. 

— Poliacetat de vinil dispersii apoase 
rezultate prin polimerizarea acetatului de 
vinil în emulsie, folosind drept emulgator 
alcoolul polivinilic. Se obţin dispersii ne- 
plastificate sau plastificate, cunoscute sub 
denumirea de ARACET, cu largi întrebuin- 
țări în industria vopselelor, a adezivilor, în 
construcţii, în industria textilă etc. 

Instalaţiile enumerate vin să completeze 
gama instalaţiilor de produse organice puse 
în funcţiune anterior. 

Produsele chimice organice fabricate in 
cadrul Combinatului Chimic Craiova, 
prin valorificarea superioară a gazului natu- 
ral, s-au dovedit a fi competitive atit pe 
piaţa internă, cit şi pe cea externă, consti- 
tuind o verigă importantă a comerţului ex- 
terior românesc. 


Pentru informaţii suplimentare privind produsele de calitate ale combinatului, cît 
şi posibilitatea de livrare, adresaţi-vă la Combinatul Chimic Craiova, telefon: ` 
(941) 86405 sau 82357, telex» 41246; adresa: cod 1124, Işalniţa, judeţul Dolj. 
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industrial al Timişoarei cu o produc: 
ție diversificată de înaltă tehnicitate. 
Bunele rezultate obţinute de colectivul de 
la IAEM-Timişoara rezidă in modul în care 
este condusă și gospodărită întreprinderea, 
în buna pregătire a specialiștilor, dar mai 
cu seamă în competenţa profesională a lu- 
crătorilor de aici. 
' Graţie priceperii specialiştilor, la Între- 
prnneren de Aparate Electrice de Màsurat 
imişoara s-au realizat în ultimul timp ct 
teva produse cu caracteristici deosebite, 
dintre care semnalăm: 


otatā cu instalaţii şi aparatură mo- 
derne, IAEM se înscrie în peisajul 


e instalația de spălare cu ul- 
trasunete ISU-1 


ISU-1 este destinată curăţării unor piese 
de dimensiuni mici şi mijlocii (rulmenţi, roți 
dințate, scule, repere din materiale plas- 
tice, instrumente chirurgicale etc.), ce ne- 
cesită un grad de curățare foarte ridicat 
sau prezintă orificii şi zone în care accesul 
este foarte dificil. Efectul de curățare (dato- 
rat fenomenului de cavitaţie produs de cim- 
pul ultrasonic în tot volumul soluţiei) se 
manifestă intens pe toată durata imersării 
pieselor la contactul lichid-piesă. 


Caracteristici tehnice: 

- tensiune de alimentare: 220 V/50 Hz; 
- puterea absorbită: 4 200 VA; 

- frecvența de lucru: 20 kHz reglabilă, 
- puterea ultrasonică: reglabilă max. 250 


- tip de transductoare ultrasonice: mag- 
netostrictive ceramice (ferită) 2 | 20; 

- temperatură reglabilă în cuva I şi IM 
45+5*C, respectiv 75+5*C; 

- dimensiunile cuvei: 550x165x165 mn; 

- dimensiuni de gabarit: 650x715x900 
mm; 
- masa netă (fără soluţie): 40 kg. 


e Minicentrala de avertizare 
incendiu 1 SIGUR 


Acest produs face parte din categoria in- 
stalaţiilor destinate supravegherii centrali- 
zate a detectoarelor de incendiu cu semna- 
lizare prin curent de tip DICI-83, DICT.77, 
DFO-85, DFI-86. Instalaţia 1 SIGUR per- 
mite supravegherea simultană a trei linii in- 

nte de maximum 15 detectoare, 
oferind următoarele posibilități de semnali- 
zare: semnalizare optică a stării de veghe, 
semnalizare optică separată a stării de 
alarmă pe fiecare linie, semnalizare optică 
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separată a stării de defect pe fiecare linie, 
semnalizare acustică distinctă a stărilor de 
alarmă şi defect (semnalizarea acustică a 
stării de alarmă fiind prioritară). 


Caracteristici tehnice: 

- tensiunea de alimentare: 220 V/50 Hz 
sau 24 Vcc,; 

- puterea absorbită de minicentrală (mai 
puţin la încărcarea bateriei): max. 4 W în 
veghe (inclusiv detectoarele) şi 12 W în 
alarmă (exclusiv detectoarele); 

- curenţi absorbiți de o linie: în veghe - 
max. 12 mA; în alarmă - min. 20 mA; în 
scurtcircuit - max. 300 mA, cu decuplarea 
automată a liniei defecte; 

- masa: 2 kg minicentrala și 3,5 kg ali- 
mentatorul; 

- dimensiuni de gabarit: 

400x206x160 mm minicentrala 

140x240x170 mm alimentatorul; 

- numărul de linii supravegheate: 1-3; 

- numărul de detectoare pe linie: 15. 

Produsul are codul intern 1 SIGUR și 
codul de comandă 3715111. 


e instalația de detartraj den- 
tar cu ultrasunete — „Denta- 
son“ 

Dentason“-ul este o instalaţie destinată 
cabinetelor stomatologice pentru a inde- 
părta tartrul dentar, utilizînd în acest scop 
acţiunea ultrasunetelor. Ea se compune 


dintr-un transductor de ultrasunete cu o 
ansă, cuplat printr-un cordon de legătură 
cu aparatul propnu-zis, de unde este ali 
mentat cu energie electrică şi cu apa nece- 
sară pentru îndepartarea tartrului dentar. 
Prin acţionarea unui întrerupător de picior 
se comandă alimentarea cu energie elec- 
trică a transductorului, concomitent cu 
deschiderea circuitului de apă. Aparatul 
mai are în dotare un set de anse interşan- 
jabile. 

Caracteristici tehnice: 

- tensiunea de alimentare la reţea: 220 
V/50 Hzż10%; 

- presiunea apei la rețea; 2 bari; 

+ = puterea absorbită: 80 W; 

- puterea ultrasonică: max. 15 W; 

- frecvența de lucru: 18 kHz; 

- dimensiuni de gabarit: înălțime - 110 
mm, lăţime - 220 mm, adincime - 350 mm: 

- cablul de alimentare: 2 500 mm; 

- masa aparatului: 6 kg; 

- dimensiuni de gabarit ale transducto- 
rului (inclusiv ansa): lungimea - 210 mm, 
diametru - Ø 16 mm; 

- lungimea cablului de legătură dintre 
transductor $ aparat: 2 000 mm. 


Pentru informaţii suplimentare vă pu- 
teți adresa Întreprinderii de Aparate 
Electrice de Măsurat Timişoara, Calea 
Buziaşului nr. 26, telefon: (961) 64507, 
64520, 64536, telex: 71343. 
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entru că s-au acumulat o serie de 
scrisori interesante, să nu „mergem 
mai departe“ înainte de a le pre- 
zenta. 

Mai întii, două scrisori rămase ne- 
discutate data trecută, ambele. referitoare 
la jocul n-în-rind, propus de Ştefan Gaţa- 
chiu, din Medgidia. Ele nu aduc recorduri 
în domeniu - Daniel Popa, din Deva, reu- 
şeşte 24 de mutări la 5-în-rind şi 39 la 
4iîn-rînd, iar Ştefan Grigoriu, din Cimpina, 
reuşeşte 36 de mutări la 4-în-rînd. Ambele 
scrisori conţin însă demonstraţii simple şi 
elegante pentru faptul că jocul 3-in:rind 
(plecînd de la 2x2 puncte) poate continua 
la infinit. Construcţia lui S; Grigoriu este 
redată în figura 1; de remarcat că se reob- 
țin patru puncte (6, 8, 12, 15), după numai 
15 mutări (în articolul din octombrie 1987 
era dată o demonstraţie similară cerînd 25 
de mutări). 

O soluţie interesantă pentru aceeaşi pro- 
blemă este cea lui D. Popa, care obţine o 
construcție infinită în zigzag, „deplasind“ 
cele patru puncte libere într-o singură di- 
recţie. Figura 2 prezintă o variantă simplifi- 
cată a construcției corespondentului nos- 
tru; de remarcat că după fiecare şapte mu- 
tări se reobţin patru puncte de la care pro- 
cedura se poate aplica din nou, garantind 
desfăşurarea nelimitată a jocului. 

Să răminem tot în domeniul unor recor- 
duri, legate de data aceasta de jocul Tri- 
plet, discutat în numărul 5/1987 al revistei. 
Jocul în sine este simplu: pe o tablă nxn, 
doi jucători aşază pe rind cite trei piese la 
fiecare mutare, orizontal sau verticai, echi- 
distante. Cel care nu mai poate face acest 


Tot corespondenţă 
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lucru pierde partida. O problemă naturală 
legată de acest joc este cea a determinării 
partidei minime: care este numărul minim 
de triplete echidistante după care nici o 
mutare nu mai este posibilă? În articolul 
amintit se preciza că pentru table cu latura 
de 3, 4 sau 5 pătrate, numărul căutat este 
3, 4, respectiv 5. Pentru table cu 6,7 şi 8 
pătrate pe latură, recordurile „iniţiale“ erau 
de 7, 11 şi, respectiv, 14 mutări. 

Pentru tablele 7x7 şi 8x8, atit Eugen La- 
zăr, din Ploiești, cît şi S. Gaţachiu reuşesc 
să doboare aceste recorduri, cu 10, respec- 
tiv, 13 mutări într-o partidă încheiată. Con- 
strucţiile lui S. Gaţachiu sint prezentate în 
figura 3. Florin Omota, din Lechinţa, Bistri- 
ța-Năsăud, şi Simion Drig, din Arad, reu- 
şesc să blocheze jocul cu numai 9 mutări 
pe tabla 7x7, dar presupunind că cele trei 
piese ale fiecărei mutări sînt vecine. Aten- 
ție însă: regulamentul jocului cerea ca 
aceste piese să fie echidistante, nu alătu- 
rate. F. Omota chiar demonstrează in scri- 
soarea sa că 9 este numărul minim de mu- 
tări care pot constitui o partidă încheiată, 
dar, repet, în cazul în care piesele unei mu- 
tări sînt vecine. 

Atit S. Gaţachiu, cit Si F: Omota se 
ocupă în scrisorile lor de găsirea unor for- 
mule recursive pentru calcularea numărului 
minim și maxim de mutări în Jocul pătra- 
telor (similar cu jocul anterior, dar cu de- 
punerea unui pătrat la fiecare mutare), pre- 
cum şi pentru problema de maxim în cazul 
tripletelor (care este durata maximă a unei 

artide?). De fapt, pe lingă formule (pro: 
blema fusese anunţată şi în revistă ca fiind 
rezolvată), S. Gaţachiu prezintă şi modur 


sjn] | [ne 1 
{Tel |". 


generale de aşezare a numărului maxim de 
triplete pe o tablă nxn, în funcție de restul 
împărțiri lui n la 3. 

S. Gaţachiu şi Mircea Dan Jerghiuţă, din 
laşi, analizează şi posibilele strategii de cis- 
tig la jocul Triplet. Concluzia este că „pro- 
blema nu este prea simplă“ (S. Gaţachiu), 
deşi M.D. Jerghiuţă afirmă că pe table im- 
pare ciştigă primul jucător, plasind în cen- 
tru piesa de la mijlocul primului său triplet, 
apoi repetind simetric mutările adversaru- 
lui. Acest lucru nu este însă posibil decit 
dacă cele trei piese ale unei mutări sînt ve- 
cine. Aceeaşi scăpare de regulament ca 
mai devreme. 

Pentru că jocui anterior a suscitat inte- 
res (şi pentru că cititorilor le plac competi- 
tiile), să considerăm un joc înrudit şi o pro- 
blemă similară asupra lui. Este vorba des- 
pre jocul Triplet din setui FLEX produs 
de RECOOP, cel pentru care în numărul 
9/1987 propuneam un program BASIC: cei 
doi jucători aşază pe rind cite o singură 
piesă, de culoare proprie, într-un cîmp liber 
al unei table nxn. Cel care aliniază trei 
piese proprii - orizontal, vertical sau diago- 
nal - pierde partida. Deci: care este numă- 
rul minim de piese pe care le putem aşeza 
pe tabla nxn astfel încît mutarea următoare 
să producă obligatoriu un triplet? Dar nu- 
mărul maxim? Evident, pe fiecare dintre 
cele n linii/coloane ale tablei pot fi aşezate 
cel mult două piese, deci numărul maxirn 
nu poate depăşi 2 n; se poate arăta destul 
de uşor că valoarea aceasta poate fi atinsă 
pe orice tablă. Problema de minim nu este 
însă la fel de ușoară. Recordurile subsem- 
natului sînt indicate în tabelul următor. Ta 
figura 4 este prezentată aranjarea care a 
dat valoarea respectivă pentru n=8 (in 
clude și cazul n=7). Poate cineva să îmbu. 
nătăţească aceste rezultate? 


和 


nr. minim 4:86 89 9 10:12 
mutări | 
Deşi nu am o demonstraţie pentru 


această afirmaţie, cred că valorile din tabe! 
sint optime (cel puţin pentru n mai mic sau 
egal cu 8). m 


DICȚIONAR 
ELECTRONIC 


Dispare meseria de traducător? Încă 
nu, dar viitorul poate prezenta surprize in 
această direcție. O cooperare iranco-ja- 
poneză a dus la realizarea unui dicționar. 
bilingv (francez-englez și englez-trancez) 
de aproximativ 8 000 de cuvinte a căror 
selecție s-a tăcut pornind de la expresiile 
cele mai folosite in vorbirea curentă. Pen- 
tru a obține traducerea unui cuvint este 
suficient a scrie, cu ajutorul unei tasta- 
turi, primele: două litere ale sale și pe un 
mic ecran va „defila“ lista cuvintelor care 
incep cu acele două titere. Utilizatorului 
nu-l mai rămine decit să selecteze și să 
apese pe tasta „traduce“, Acest dicționar 
electronic (care este și miniatural, intrucit 
nu. măsoară decit 65 x 115x 8,8 mm şi 
cintărește 70 g) permite găsirea echiva- 
lenţelor, fără cunoașterea precisă a orto- 
grafiei cuvintelor. tastate. În plus, poate 
memoriza perechi de cuvinte dificile 
(care pot fi rechemate oricind din memo- 
rie) şi testa cunoștințele cu ajutorul gene- 
ratorului de cuvinte, 

Dar dicționarul poate tace și cele patru 
operații, ridicări la putere, procente şi 
funcţii (directe. şi inverse). După atitea 
posibilităţi, ne intrebăm ce ne mai râmine 
nouă, beneficiarilor, de tăcut! 
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CONSULTAȚI! BASIC 


Program pentru calculul 
momentelor de inerție 


ADRIAN VLAD. DRAGOŞ FĂLIE 


ordonate Ox, Oy şi Oz, pentru cor- 
puri poligonale plane. În afară de 
momentele de inerție, programul calcu- 
lează și or era corpului, cit şi coordona- 
tele centrului de greutate. 
Pentru calculul acestor elemente tre- 
buie introduse următoarele date: 
+ numărul de laturi ale poligonului - 


四 SSördonatele virfurilor poligonului - 
, Yi. 

Pentru introducerea coordonatelor vir- 
furilor poligonului trebuie stabilită originea 
axelor de coordonate care poate fi aleasă în 
orice punct din plan. Coordonatele virfuri- 
lor poligonului trebuie introduse urmărind 


rogramul propus calculează mo- 
ED mentele de inerție faţă de axele co- 


conturul figurii în sens trigonometric sau 
contrar. 

Programul afişează următoarele valori 
calculate: 


„ suprafața figurii poligonale - S; 

a coordonatele centrului de greutate - 
Xc, Yc; 

* morani de inerție în raport cu axa 

- JX; 

« momentul de inerție în raport cu axa 
Oy - Jy; opt 

a momentul de inerție în raport cu 0 
axă ce trece prin centrul de greutate 
şi este paralelă cu axa Ox - Jxc; 

+ momentul de inerție în raport cu o 
axă ce trece prin centrul de greutate 
şi este paralelă cu axa Oy - Jyc; 

a momentul de inerție în raport cu o 
axă ce trece prin centrul de greutate 
şi este paralelă cu axa Oz - Jzc. 

În toate aceste cazuri considerăm cor- 

| ca avind o densitate de suprafaţă uni- 

ormă p, = m/s = 1 (unde m este masa 
corpului, iar s este suprafaţa acestuia). 


EXEMPLU 


Se consideră un dreptunghi cu laturile a 
= 4 şi b = 8, iar originea axelor de coordo- 
nate se află în unul din virfurile sale. 


Se introduc în calculator parametrii pro- 
blemei: , 

nv = 4; 

x1=0,y1=0; 

x2 = 4, y2 = 0; 

x3 = 4, y3 = 8; 

x4 = 0, y4=8 

Se obţin următoarele rezultate: 

S= 32; 

Xe = 2, Yc = 4; 

Jx = 682.6667, Jy = 1070.6667; 

Jxc = 170.6667, Jyc = 42.66667, 

Jzc = 213.3334 


19 REM Proqram pentru calculul 
29 REM momentului de inertie 
39 REM 

49 cLs i 

59 INPUT “Numărul de laturi Nv=” 
;N 

69 DIM X(N+1): DIM Y(N+1) 

79 FOR R=1 TON 

BØ PRINT 7X” R”=7;: INPUT;””,X( 
R) 
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99 PRINT ” 
“a Y(R) 
19Ø NEXT R 

119 CLS 
12Ø LET X(N+1)=X(1): LET Y(N+1)= 
Yü) 

139 LET S=9 

149 FOR R=i TON 

159 LET S=5+X(R)*Y(R+1)-X(R+1)*Y 
(R) 

169 NEXT R 

179 LET s=s/2 

1899 PRINT “Suprafața S=” ABS($) 
199 LET Mk=g: LET MY=g 

299 FOR R=i TON 

219 LET MX=MX+{X(R)Ħ#ĦY(R+1)-X(R+1 
MY (R) )m(X(R)+X(R+1)) 

220 LET MY=MY+(X(R)*Y(R+1)-X(R+1 
MYR) )#(Y(R)+Y(R+1)) 

239 NEXT R et 

249 PRINT “Centrul de greutate” 
259 PRINT “Xc= *;: LET XS=MX/6/S 
: PRINT XS 

269 PRINT *Ye= *;: LET YS=MY/6/S 
: PRINT YS 

279 LET IX=p: LET IY=g: LET IXY= 
9 

289 FOR Rai TO N 

299 LET IY=IY+(X(R)*Y(R+1)-Y(R)* 
X(R+1))*(ABS (X(R)+X(R+1))42-X(R 


YV":R;"ai: INPUT 


„DMX (R+1)) 


399 LET IX=IX+(X(R)*Y(R+1)}-Y(R)»* 
X(R+1))*(ABS (Y(R)+Y(R+1))42-Y(R 
)=Y(R+1)) 

319 LET IXY=IXY+((X(R)*ĦY(R+1)-Y( 
R)#X(R+1))Æ((X(R)+X(R+1))*(Y(R)+ 
Y(R+1))~(X(R)*Y(R+1)+Y(R)*X(R+1) 
)*1/2)) i 

320 NEXT R 

339 PRINT “Momente de inertie” 
34 PRINT *Ix=-*;t LET IX=IX/12: 
PRINT IX ~- 

359 PRINT "3Jym *;: LET IY=IY/12: 
PRINT IY A 

369 LET ISX=IX-ABS (YS)^2xS 

370 LET ISY=IY-ABS (XS)^2xS 

389 LET ISXSY=TXY-XS#YS#S 

399 PRINT “]Jxcm "1TSXv“Jycnm “1TS 
Y 

499 IF ISXSY=Ø THEN LET SSIN=1: 
LET CCOS=P: GOTO 449 

419 LET T=-2*ISXSY/({ISX-ISY) 


BREVIAR 
WordStar qv) 


Comenzi de format la 
tipărire (comenzi punct) 


Sint linii de comandă avind forma: 
„<CC> <nr> 
Punctul trebuie tastat în prima co- 
loană a liniei, el semnalind o „comandă 
punct“ precizată de codul de două ca- 
ractere <CC> și un număr ce indică ar- 
gumentul acesteia. 
— Număr de linii pe 
pagină „PL<nr> 
— Număr de linii goale i 
lăsate la începutul 
textului 
— Număr de linii goale 
lăsate la sfirșitul 
textului 
— Număr de coloane 
libere la marginea 
din stinga a textului 
— Coloana în care va 
fi tipărit numărul 
paginii 
— Omite scrierea 
numărului paginii 
一 Stabileşte numărul 
paginii 
— Salt la pagină nouă 
— Salt la pagină nouă 
dacă au rămas mai 
- puţin de <nr> rînduri 
— Introducerea textului 
antetului 
— Introducerea textului 
subtextului 
— Număr de linii goale 
între antet și 
începutul textului 
— Număr de linii goale 
între subtext și 
sfirșitul textului 
— Ignoră linia 
respectivă „IG 


Rubrică realizată de ing. FLORIN TUCĂ 


.MT<nr> 
„MB<nr> 
„PO<nr> 


„PC<nr> 
.OP 


.PN<nr> 
„PA 


„CP<nr> 
„HE<text> 
„FO<text> 


„HM<n> 


„FM<nr> 


428 LET CCOS=1/-(SQR (1+ABS (T)^ 
2)) 

439 LET SSIN=SQR(ABS (1-ABS (CCO 
S)^2)) 

449 LET Il=(ISX+ISY) /2+CCOS*(1SX 
-~ISY) /2-SSIN*ISXSY 

459 LET 12=(1SX+1SY) /2-CCOS* (1SX 
-1$Y) /2+SSIN* ISXSY 

469 PRINT ”Jzc= *;11+12 

479 LOCATE 21,1: PRINT “Continua 
m cu alta sectiune? (d/n)” 

499 LET D$=INKEYS: IF D$="* THEN 
GOTO 489 

499 IF D$=”N” OR D$="n” THEN STOP 


37 


INFO CLUB 


COMMODORE 64 


Ing. CĂLIN OBRETIN 


Apărut la începutul anilor '80, calculatorul personal Commo- 
dore s-a impus rapid pe piaţă, datorită, în primul rind, perfor- 


Teia 


A 
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A 

| 
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mantelor sale. Cu tastatură clasică (QWERTY), dar mult mai fia- 
bilă decit la Spectrum, Commodore a „explodat“ în lumea infor- 
maticii. Performanţele sale se pun cel mai bine în valoare în do- 
meniul instruirii asistate, deoarece prezintă posibilităţi grafice re- 
marcabile şi o bună sinteză vocală, ambele datorate unor cipuri 
specializate. 

Citeva caracteristici tehnice vor edifica cititorii în privinţa posi- 
bilităţilor şi performanţelor acestui calculator. personal. 

Se microprocesor 6510 (produs de firma MOS) cu ceas de 8 
Z; 

0 interfața specializată de sunet (SID-6581), făcînd posibilă ie- 
şirea a trei canale de sunet programabile separat (8 octave); 

@ interfaţa video specializată (VIC-6567); 

@ 2 circuite integrate specializate de tipul 6526 (CIA I şi CIA 
II) pentru tastatură (tastare multifuncţională, deoarece tastatura 
prezintă multe semne grafice); 

@ 3 circuite integrate de tipul 2364A pentru limbajul BASIC şi 
pentru subrutine de uz general (KERNAL şi caracterele din 


@ 64 K de ROM; 

@ interfaţă pentru lucrul simultan cu 2 joystick-uri (inclusiv 
mouse şi creion optic); 

@ interfaţă floppy disc (5 1/4) de tipul VC 1541-1571; 

@ interfaţă cu casetofonul, incluzind şi comanda pornire/ 
oprire a motorului; 

@ ieşire pentru imprimanta serială; 

@ inaltă rezoluţie - 320x200 (inclusiv 16 culori de bază); 

@ tastatura include şi 4 taste (8 funcţii) ce pot fi definite sepa- 
rat; 

9 performanţe deosebite în lucrul cu așa-numitele matrice 
grafice (sprites),: care, într-o afişare simultană, pot fi comandate 
separat. 

timp, cum era şi firesc, familia s-a mărit, apărind Commo- 
dore 128 şi Amiga. 


Notă, Cheva programe și „artificii“ sint prezentate în revista „Tehnium“ nr 
9/1988, in cadrul rubricii de intormatică. 


Spectroscopie informatică 


memoriei. Se poate prezenta, de exemplu, 
spectrul de memorie ROM pentru un cal- 
culator compatibil Sinclair Spectrum. Se va 


Spectroscopia informatică se ocupă cu 
cercetarea spectrelor programelor de cal: 
culator şi aprecierea, pe baza lor, a calită- 
ţii, gradului de complexitate şi conținutului 
programului cercetat. Se ştie că fiecare 
program este compus din cuvinte care, în 
cazul unui procesor de 8 biţi, sint numere 
cuprinse în intervalul 0-255. Ne putem deci 
întreba de cite ori apare acelaşi cuvint în 
program și care sînt frecvențele de apariție 


10>CLEAR_ 31999 


a anumitor cuvinte. Programul de mai jos 
ermite analiza spectroscopică cu ajutorul 
nina statistica apariţiei diverselor 
cuvinte într-o anumită zonă de memorie cu 
ajutorul unui calculator compatibil Sinclair 
Spectrum: HC 85, TIMS, COBRA etc. 
După încărcarea programului şi lansarea 
lui în execuţie este suficient să se intro- 
ducă adresa de început şi de sfirşit a zonei 
cercetate, iar pe ecran se va afişa spectrul 


observa tripletul format din 195, 201 şi 205 
(respectiv C3, C9 şi CD=JP, RET şi 
CALL), care precede instrucţiunile de 2 
octeți. Se pot „descoperi“ anumite reguli 
cu privire la spectrele unor programe: ast- 
fel, jocurile de tipul „adventure“ au un pu- 
ternic virf în jurul valorii 100 (literele alfabe- ` 
tului); în jocuri obişnuite, caracterizate prin 
mai multă grafică, histograma este mult 
mai echilibrată. 


90 RANDOMIZE 1: POKE 64053, PEE K 23670: POKE 


20m PRINT AT 10,0; “Pentru încărcarea unui bloc de 
date actionati tasta L“ 

30 IF INKEYW="" THEN GO TO 30 

40 IF INKEYW="1" OR INKEYW="L" x 

THEN PRINT: PRINT TAB 10; FLAS H 1; “Conectează 
casetofonul“;: L QAD ““ CODE 32000: CLS s 

50 RESTORE: FOR i=64000 TO 64 052: READ a: POKE i, 
a: NEXT i 

60 INPUT “Începutul blocului analizat (>0)';a: IF a=0 


64054, PEEK 23671 

100. RANDOMIZE a1: POKE 64055, PEEK 23670: POKE 
64056, PEEK 23671 

110 CLS: PRINT AT 20,0; “Spectrograma zonei de memo- 
rie de la “; ai” la “iail 

130 RANDOMIZE USR 64000 

130 DATA 33, 57, 250, 54, 16, 229, 209, 19, 1, 0, 1, 237, 
176, 42, 53, 250, 229, 126, 33, 57, 250, 79, 6, 0, 175, 237, 74, 
126, 254, 175 


THEN LET a=1 


70 INPUT “Sfirșitul blocului analizat (>0)";a1: IF a1=0 91, 


THEN LET a1=1 


Poşta „INFO CLUB" 


VLĂSCEANU CRISTIAN, de la Cercul de 
intormatică al Liceului „B.P. Hasdeu” din Bu- 
zău, ne trimite 3 subrutine. Considerăm inte- 
resante și foarte utile aceste subrutine pe 
care vom încerca să le publicăm într-unul din 
numerele viitoare. 

POPA CĂTĂLIN ne trimite un scurt pro- 
gram de rezolvare a sistemelor de ecuații cu 
3 necunoscute pe baza metodei lui Cramer. 
Programul scris în BASIC 80 este simplu și 
corect, credem însă că utilă ar fi fost o gene- 
ralizare a sa. Oricum pentru probleme de cal- 
cul numeric se poate procura caseta MATH 1 
(33 de programe științifice scrise in BASIC 
pentru calculatoare PRAE și compatibile Sin- 
clair Spectrum), care conține inclusiv pro- 
grame pentru rezolvarea sistemelor de ecuații 
liniare (metoda Gauss 一 jordan sau Gauss— 


40 


135, DATA 40, 2, 60, 119, 71, 205, 229, 34, 225, 35, 237, 


Seidel); calcului rădăcinilor unui polinom, 
rezolvarea sistemelor, de ecuaţii diferenţiale 
(metoda Runge—Kutta) etc. Caseta se poate 
procura lansind comanda fermă la ITCI (Bu- 
curesti sau Filiala Cluj-Napoca). 

CHIRITA VICTOR din Bucureşti își mani- 
festă via bucurie pentru înființarea noii ru- 
brici INFO Club, sperind ca ea să satisfacă 
așteptările multor cititori. Totodată, adre- 
sează două întrebări în legătură cu citeva 
probleme pe care manualul tehnic al calcula- 
torului HC 85 nu le-a lămurit, 

Să răspundem însă la întrebări: Cum este 
posibil să obținem de la tastatură negativele 
(video invers) celor 8 mozaicuri grafice pre- 
definite de pe tastele 1—8, direct fără a folosi 
INVERSE 1? Simplu, prin două moduri: după 


55, 250, 124, 186, 32, 224, 125, 187, 32, 220, 201 


ce s-a trecut în modul G, acţionind impreună 
tasta respectivă, cu CS, sau, a doua posibili- 
tate, înainte de a trece în modul grafic (G), 
se va acționa CS+4 (INVERSE VIDEO), apoi 
se va trece în modul grafic și se va acționa 
tasta pentru obținerea mozaicului. În acest 
caz însă va trebui avută in vedere, după obţi- 
nerea caracterului grafic (și revenirea din 
modul grafic), și acționarea tastelor CS+ 3 
(TRUE VIDEO) pentru revenirea la modul 
normal de afişare. 

La a doua întrebare, CLEAR șterge toate 
variabilele în timp ce „CREAR <adresă>“ 
mută stiva procesorului la adresa <adresă>, 
raminind loc astfel pentru programe BASIC 
pină la <adresă>, în timp ce spațiul de după 
“adresă se disponibilizează pentru progra- 
me în cod. 
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la sfîrşitul fişierului. Există însă 

situaţii cînd dorim ca o înregistrare 
să ocupe un anumit loc în fişier (la un 
anumit număr de ordine) sau vrem ca 
înregistrările să fie ordonate în funcţie de 
anumite criterii (de exemplu, în ordinea 
crescătoare a coduriot)- În aceste cazuri 
folosim fie instrucțiunea INSERT, fie fişie- 
rele sortate sau indexate după criteriile 
dorite. 

Comanda INSERT permite inserarea în 
baza de date, în locul unde este poziţionat 
pointerul fişierului, a unei singure înregi- 
strări. Sintaxa completă este: INSERT 
[BEFORE] [BLANK] 

Noua înregistrare este inserată implicit 
după cea curentă, primind: următorul 
număr de ordine şi decalind cu o unitate 
numerele celor ce urmează. Clauza BE- 
FORE inserează înaintea acesteia, iar cea 
me îi preia numărul. 

n ambele cazuri sistemul solicită introdu- 
cerea datelor în cîmpurile înregistrărilor la 
fel ca la APPEND. Opţiunea BLANK 
permite inserarea unei înregistrări ale cărei 
cîmpuri rămîn goale, fără a se mai cere 
completarea lor, fiind folosită mai des în 
programe dBASE, cînd prin anumite proce- 
duri aceste cîmpuri sint completate. IN- 
SERT nu trebuie folosită dacă este setat 
sistemul pe SET CARRY ON şi nici dacă 
pointerul fişierului este pe ultima înregi- 
strare. Comanda este utilă cînd avem 
puţine înregistrări de intercalat sau în cazul 
fişierelor mici, altfel timpul necesar pentru 
poziționare şi pentru inserarea de către 
sistem poate creşte mult. 

Deoarece, în general, înregistrările sînt 
introduse într-o ordine întimplătoare sau la 
un moment dat ne interesează să le 
ordonăm în funcţie de alte criterii, putem 
folosi facilităţile comenzii SORT. Aceasta 
creează un nou fişier, cu înregistrările 
ordonate crescător în funcţie de conţinutul 
unui anumit cimp, numit „cheie“. Sintaxa 
este: SORT ON <nume cimp> TO 
<fişier> [DESCENDING] <Nume 
cîmp> reprezintă cheia de sortare, timpul 
cîmpului putind fi numeric sau caracter, 
caz în care ordonarea se face respectind 
regulile de la compararea şirurilor de 
caractere, menţionate în numărul anterior. 
Fişierul destinaţie nu trebuie să aibă acelaşi 
nume cu cel sursă (care trebuie iniţia! 
activat cu USE), căci în cazul unui accident 
apărut înaintea terminării sortării le puteny 
pierde pe ambele. Este bine deci să sortăn: 
într-un fişier temporar pe care îl putem 

- redenumi după dorinţă. Clauza DESCEN- 
DING determină sortarea în ordine des- 
crescătoare a valorilor cîmpului cheie. 
Pentru a ordona după mai multe chei, vom 
sorta succesiv începind cu ultima cheie 
secundară venind către prima cheie de 
ordonare (cheie principală). Citeva exemple 
vă vor lămuri mai bine: 

„USE REALIZAT 

„LIST COD, COMANDA, CANT 
:PLAN 

00001 100251 1018752-01 1000 
00002 201262 1018778-02 20000 
00003 105234 1028801-01 2450 


dăugarea înregistrărilor cu instruc- 
țiunea APPEND se face întotdeauna 


00004 300875 1118723-04 120000 
00005 420156 2018712-01 


345 
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Să învăţăm dBASEw 


Ordonarea bazelor de date 


Ing. FLORIN TUCA 


,GO 2 

„INSERT 

Urmează completarea cimpurilor noii 
înregistrări avind numărul 3, similar ca la 
APPEND, după care apare prompterul de 
sistem. 

„GO 5 (la noua înregistrare cu numă- 


rul 5, 

„INSERT BEFORE 5, deci fosta cu 
numărul 4) 

Se completează la fel noua înregistrare 5 
(clauza BEFORE determină introducerea ei 
„came celei pe care se află pointerul). 
nregistrările inserate au numerele 3 şi 5, 
aşa cum se vede listind conţinutul fişierului 
cu comanda LIST: 


00001 100251 1018752-01 1000 1200 2.203 
00002 201262 1018778-02 20000 20500 10.305 
00003 201262 1018778-01 100 100 10.305 
00004 105234 1028801-01 2450 2450 3.907 
00005 300875 1118723-05 200 150 0.902 
00006 300875 1118723-04 120000 1200100 0.902 
00007 420156 2018712.01 345 325 2.450 


Pentru a sorta pe coduri şi in cadrul 
codurilor pe comenzi vom proceda în 
modul următor: 

„USE REALIZAT 
poant ON COMANDA TO COMS- 

SORT COMPLETE 

„USE COMSORT 

„LIST COD, COMANDA 

00001 100251 1018752.01 
00002 201262 1018778.01 
00003 201262 1018778-02 
00004 105234 1028801-01 
00005 300875 1118723-04 
00006 300865 1118723.05 
00007 420156 2018712-01 


„SORT ON COD TO CODSORT 
SORT COMPLETE 
„USE CODSORT 
„LIST COD, COMANDA 
00001 100251 1018752.01 
00002 105234 1028801-01 
00003 201262 1018778-01 
00004 201262 1018778-02 
00005 300875 1118723-04 
00006 300875 1118723-05 
e 00007 420156 2018712-01 
Terminarea sortării este semnalată de 
mesajul SORT COMPLETE. Mărimea nou- 
lui fişier este egală cu cea a fişierului sursă, 
dacă acesta nu a conţinut înregistrări 
marcate pentru ştergere. Acestea nu mai 
apar în fişierul sortat, lucru ce se 
întimplă şi cînd copiem dintr-un fișier în 
altul cu comanda COPY. 
Spre deosebire de comanda SORT care 


creează un nou fişier cu înregistrările 
ordonate fizic și cu structura completă 
a celui vechi, comanda INDEX asociază 
fişierului activ, în care ordinea rămine 
neschimbată, un nou fişier ce conţine 
numai cimpul cheie ordonat crescător. 
Fişierul index stabilește o legătură între 
fiecare valoare a cheii şi numărul de ordine 
al înregistrării din fişierul sursă care prin 
cimpurile sale îi corespunde. 

Sintaxa este: INDEX ON <cheie> TO 
<nume fișier> 

Fişierului index i se atribuie automat 
extensia .NDX, indiferent dacă o precizăm 
sau nu. 

Faţă de cheia de sortare care era strict 
un nume de cimp, cheia de indexare te 
fi o expresie complexă de pină la 100 de 
caractere, conținînd concatenări ale unor 
nume de cimpuri (în orice ordine), nume de 
variabile sau constante. Valorile cimpurilor 
numerice folosite trebuie convertite în şiruri 
de caractere folosind funcţia STR ce va fi 
deschisă mai tirziu. Asocierea între fişierul 
sursă şi cel index se face automat în 


12.500 . momentul creării, orice modificare 
45.455 în Aa (cu APPEND, EDIT, 
45:459 BROWSE, REPLACE, READ) de 
0.205 terminînd şi modificarea  fişierulu: 
0205 index asociat. Pentru a activa unul 
1348 sau mai multe fişiere index deja 


existente (pînă la 7), comanda USE 
trebuie dată în forma 

USE <nume fişier> INDEX <fişier index 
PS, <fişier index. 7> 

Pentru clarificare vom da cîteva exemple: 

„USE REALIZAT 

„INDEX ON COMANDA TO CO- 
MINDEX 
00007 RECORDS INDEXED 

„LIST COD, COMANDA 

Comanda LIST foloseşte deci ordonarea 
în funcţie de comenzi din fişierul COMIND- 
EX.NDX pene a lista înregistrările din 
REALIZAT.DBF, pe ecran obtinind acelaşi 
lucru ca la listarea fişierului COMS- 
ORT.DBF realizată mai sus. Tastind: 

. INDEX ON COD+COMANDA TO 
CODCOM ` 
obținem ordonarea pe coduri și cadrul 
codurilor pe comenzi, listarea fiind identică 
cu cea a fişierului CODSORT.DBF. 
“Avantajele indexării față de sortare sînt: ， 

- se desfăşoară mai rapid decit sortarea, 
fişierele index ocupind și mai puţină memo- 
rie; 
- se ordonează după mai multe chei 
printr-o singură comandă, prima fiind cea 
principală (nu prin comenzi succesive ca la 
sortare); , 

- regăsirea informațiilor e mai rapidă 
(folosind comanda specializată FIND). 

Dezavantajul este că unele comenzi 
(LIST, APPE etc.) pot dura mai mult 
datorită faptului că sistemul consultă sau 
actualizează succesiv fişierul deschis şi 
toate fişierele index asociate lui şi activate. 


CLUBUL PROGRAMATORILOR — TIMIȘOARA 


Casa Universitarilor din Timişoara găzduiește un foarte activ și prestigios club, cel al 
programatorilor, care, intre realizările deosebite pe care le-a avut pină acum, numără și 
editarea unui buletin semestrial de informare. O scurtă privire asupra ultimului număr (iu- 
nie '88) va edifica pe deplin utilizatorii, tie ei profesioniști sau nu, in privința activităţii clu- 
bului timișorean: 1. Calculatorul in sprijinul dumneavoastră (Noutăţi in tamilia microcalcu- 
iatorului TIMS; Metode de dialog cu dispozitivele periferice la TIMS; RESOL — un program 


de rezolvat sisteme mari de ecuaţii liniare; Conectarea imprimantei Robotron 1157 la mi- 
crocalculatorul TIMS; Creion optic & Kepston Joystick; Calculatorul personal Commodore 
4/+; Limbajul de programare micro-PROLOG pentru TIMS; Limbajul C implementat pe 


TIMS. 2. Manuale de utilizare (The Colt, 


Beta BASIC VI8). 3. Progame. 4. Diverse. 


Colectivul de redacţie (conf. dr. ing. Crișan Strugaru, șe! de lucrări ing. Ştefan Holban, 
şef de lucrări dr.ing. lonel Jianu, ing. Constantin Cozmiuc) așteaptă sugestiile dv. și mate- 
riale propuse spre publicare pe adresa clubului: Casa Universitarilor, Str. Paris nr. 1, 1900, 


Timişoara. 
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UN SIMULATOR 
DE... CAL! 


Datorită intervenţiei tehnicii mo- 
derne, nu numai piloții de avioane, 
conducătorii auto sau viitorii capi- 


tani de vase au la dispoziţie simula 
toare pentru a-și torma şi exersa de- 


prinderile, ci şi, mai de curind. 
chiar... călăreţii. Or, ce poate fi mai 
avantajos decit sa te antrenezi pen- 
tru marile curse de echitație, pro- 
gramind simulatorul de cal pentru 
un galop dezlânţuit sau pentru sari 
turile de mare dificultate ale unui 
parcurs olimpic. 

Certificatul de naştere al „calului 
artilicial' a tost semnat recent in 
Franța, iar numele atribuit „nou nås- 
cutului” este „Persival"”. El este con- 
stituit dintr-o şa amplasată pe șase 
cilindri hidraulici, ceea ce conferă 
ansamblului nu mai puţin de şase 
grade de libertate pentru mişcarea 
in spaţiu. In acest mod pol fi simu- 
late, cu ajutorul unui calculator 
electronic, toate formele de călărie 
de concurs. Testat de cițiva dintre 
cei mai cunoscuți jochei francezi (in 
fotografie, multiplul campion Yves 
Saint-Martin), noul aparat pentru 
antrenamentul câlareţilor de curse a 
lost unanim elogiat. 

Mai mult. In prezent se allă în 
curs de realizare o variantă sensibil 
imbunatațţită, care va permite simu- 
larea unor condiții și mai apropiate 
de realitatea concursului. Vor fi re- 
produse astfel rezistența „la gură” a 
calului, presiunea genunchilor şi 
coapselor câlărețului asupra calului, 
tensiunea asupra scărilor etc. in 
sfirșit, pe un ecran aflat in faţa jo- 
cheului vor fi proiectate sincron 
imagini corespunzătoare parcursului 
strabatut 
peisajul accidentat al cimpului sau 
pădurii, obstacolele ce trebuie tre 
cute in cadrul cursei respective 


a 


pista de trap sau galop; 


Actualmente, există în China 333 de re- 
zervaţii naturale ce acoperă o suprafaţă de 
aproximativ 20 milioane ha. De asemenea, 
zonele în care trăiesc specii de animale 
rare şi preţioase, cum ar fi panda uriaşă 
(foto), maimuţele cu nas cirn (Rhinopite. 
cus), tigrii din China meridională, crocodilii 
din Yangzi şi sorori cu git negru, sint 
strict supravegheate. În această țară se gå 
sesc astăzi 4 400 specii de vertebrate, din 
tre care 1 186 de păsări, reprezentind 
peste 10% din efectivul cunoscut în lume 


Momentul lansării și penetrării masive a 
automobilului electric pe „piaţa“ mondială 
a autovehiculelor rutiere nu este chiar atit 
de îndepărtat pe cît se crede. Argumente 
în sprijinul acestei afirmaţii deosebit de op- 
timiste, date fiind deficiențele majore ale 
actualelor tipuri de acumulatoare electrice, 
le constituie apariţia și experimentarea cu 
succes a unei noi pile de mare putere pe 
bază de... aluminiu. 

Principial simplu, sub aspectul construc- 
tiei, noul tip de sursă electrică dispune de 
un anod de aluminiu şi un catod de aer, 
electrolitul fiind constituit dintr-o soluţie sa- 
lină. Fapt deosebit de interesant, reacția 
dintre aluminiu şi oxi produce de 3-5 
ori mai multă energie decit cea din bateriile 


electrice clasice (care, în plus, sînt şi mult 
mai grele). 

Ca urmare a acestor realizări, o firmă 
din statul Illinois, S.U.A., a pus la punct un“ 
mic triciclu acţionat de 10 baterii eine 
pe bază de aluminiu (vezi fotografia). În 


La începutul secolului al XX-lea, cetățea 
nul britanic N. Manders - care a petrecut 
cițiva ani pe o insulă din sudul Oceanului 
Indian - a alcătuit diferite colecţii de plante 
şi animale printre care şi o bogată colecţie 
de fluturi. Aceasta conţinea, alături de alte 
specii, și 155 de exemplare din specia, des- 
tul de rară, Melantis leda. De asemenea, el 
înregistra cu regularitate, de două ori în 24 
de ore, temperatura aerului şi cantitatea de 
precipitaţii. După un timp, N. Manders a 
observat că fluturele Melantis leda se pre 
zintă sub două forme, destul de diferite in- 
tre ele, ce apar în funcţie de sezonul - se- 
cetos sau ploios - în care se dezvoltă lar- 
vele. 


afara avantajelor menţionate, noile surse 
de energie electrică dispun şi de o autono- 
mie de funcţionare considerabilă: 240 de 
ore. 

Aşadar, se poate afirma că automobilul 
electric este în plină ascensiune! 


În cadrul unui recent concurs internaţio- 
nal de creativitate industrială, „capul de 
afiş“ l-au constituit programele destinate 


activităţilor productive sau celor din 
transporturi. Alături de conducerea elec- 
tronică a activității din porturi, de exemplu, 
un deosebit interes l-a suscitat sistemul 
„Vision“, pus la punct de societatea „Info- 
design“. El constă dintr-un program de Si- 
mulare, pe un calculator IBM-PC2, a modu- 
lui de funcţionare a modernelor maşini de 
țesut şi tricotat pentru a realiza diverse 
modele de textile. Mai mult, cu ajutorul 
unei imprimante de mare viteză cu jet de 
cerneală, pot fi elaborate şi noile tipuri şi 
modele de ţesături (vezi fotografia). 


4 


Multă vreme specialiştii au avut o atitu 
dine rezervată față de această ipoteză, cu 
atit mai mult cu cit nu fusese susținută de 
nici un fel de date statistice. Recent, P. 
Brakefield (Anglia), folosindu-se de metode 
statistice, a reanalizat colecţia de fluturi 
achiziționată de Muzeul Universităţii Ox- 
ford, ca şi datele meteorologice înregistrate 
de N. Manders, ceea ce i-a permis nu nu- 
mai să confirme vechea ipoteză, dar să o şi 
dezvolte, dovedind că temperatura aerului, 
predominantă în timpul celor 2-3 săptămini 
dinaintea ieșirii fluturilor din gogoşi, este 
factorul principal care determină forma 
acestui fluture. 
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SN Amen 


UN NOU BRAŢ 
DE ROBOT 


Noul braţ de robot, realizat în numai 8 
săptămini de compania engleză „Slingsby 
Engineering“, specializată în producerea de 
echipament subacvatic, execută 9 operaţii 
TA-33 - cum a fost numit manipulatorul 
va fi folosit în explorări subacvatice, de la 
excavări pînă la vopsirea podurilor. El este 
de fapt o variantă perfecționată a lui TA-9, 
care îndeplineşte numai 7 funcţii, folosit pe 
scară largă în platformele petroliere marine 
' englezeşti, precum şi pentru instalarea ca- 
blurilor de telecomunicaţii subacvatice. 


TANDY 1000 


Un alt microcalculator compatibil IBM 
PC, TANDY 1000, işi dovedeşte perfor- 
mantele, mai ales în aplica cum ar fi pro- 
cesare de texte, telecomunicații, poştă 
electronică, calendar şi alarmă electronică, 
birotică etc. Monitorul color de înaltă rezo- 
luţie permite lucrul cu ceea ce se numeşte 
„windowing programs“ - lucrul cu ferestre, 
după cum se poate vedea şi din imaginea 
pe care o prezentăm. 
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4 MONITOR CU CRISTALE LICHIDE 


Prezentat recent, FLAT SCREEN sau ecranul plat din imagine poate fi încorporat orică- 
rui calculator compatibil IBM XT sau AT. El afişează 640x200 de puncte sau 25 rînduri a 
cite 80 de caractere grafice sau alfanumerice şi este destinat, în principal, aplicaţiilor gra- 
fice (prezintă şi compatibilitate CGA). Datele sale tehnice mai înscriu şi alte performanțe: 
putere consumată - 50 mW şi greutate - 1,2 kg! Avind o rezoluţie foarte bună, ecranul 
plat cu cristalele lichide este uşor de manipulat şi, mai ales, poate fi perfect integrat unui 
loc de muncă ergonomic. 


1 200 
DE SPECII 
ANIMALE 

ÎN 
PERICOL! 


Conform aprecierilor Fundaţiei pentru 
Conservarea Naturii, cca 1 200 de specii 
animale se află pe cale de dispariţie în 
cursul anului 1988. Sint citate în acest sens 
gorila, leopardul, elefantul, crocodilul de 
Nil, pentru Africa, şi urangutanul (foto), ta- 


pirul de Malaysia, rinocerul de Jawa, pen- 
tru Asia. „Lista este departe de a fi com- 
pletă - subliniază Chris Rose, din conduce- 
rea fundaţiei -, dar ne dă indicaţii asupra 
i e a cunoscute ca fiind cele mai vulne- 
rabile.“ 


4 ȘI TOTUŞI PLANETA A X-A EXISTĂ? 


În ciuda unor date încă neconcludente, controversa în jurul acestei ipoteze continuă. Piasată 
de adepții existenței ei departe, la marginea Sistemului nostru Solar, la o distanță de două ori 
mai mare de Pămint decît Pluton, cea de-a X-a planetă s-ar manifesta prin intermediul devierii 
traiectoriilor lui Uranus şi Neptun. 

İn acest context. lansarea in anii 1972 și 1973 a sondelor spaţiale americane „Pioneer“ 10 şi 
11 prezintă un interes deosebit. Într-adevăr, ajunse in prezent în vecinătatea ipoteticei planete 
(vezi desenul), ele ar fi trebuit să înregistreze deja deviații ale traiectoriilor lor, ca urmare a in- 
fluentei cimpului ei gravitațional. Din păcate, observațiile astronomilor intirmă aceste așteptări. 
Este cu aceasta tranșată chestiunea? ; 

Nicidecum, afirmă cercetătorul John Anderson de la Jet Propulsion Laboratory. Studiind în 
amânunțime traiectoriile planetelor menţionate, el a remarcat existența unor deviații în pe- 
rioada 1810—1910. De atunci însă ele au dispărut. Concluzia sa: la vremea respectivă, cea de-a 
X-a planetă se afla in preajma celorlalte două, influenţindu-le; apoi ea s-a îndepărtat, iar cim- 
pul său gravitațional! nu a mai afectat orbitele lui Neptun și Uranus. Lucru firesc, se afirmă în 
continuare, dacă ținem seama că perioada de revoluţie estimată ar fi de nu mai puţin... 800 de 
ani tereștri. Cercetările continuă. 


UN AVION FĂRĂ... 
CARBURANT! 


După avionul acționat de torja musculară 
umană sau de energia radiantă a Soarelui, un 
nou tip de aeronavă se atla in prezent in pra 
gui intrării in exploatare. Este vorba despre 
proiectul canadian ce prevede lansarea, în 
aproximativ trei luni, a unei combinaţii dintre 
un avion ușor și un planor. Acest aerovehi 
cul, lipsit de orice fel de carburant la bord, va 
dispune insă, pe fața interioară a aripilor și a 
fuzelajului, de numeroase antene minuscule 
Ele vor capta emisilie de microunde pe care 
mal multe generatoare amplasate la sol le vor 
indrepta in direcția sa (vezi desenul). Energia 
ondulatorie primită este transformata in cu 
rent electric; la rindul său, acesta acţionează 
motorul ce antrenează elicea 


uimita cimpului de aoțiune 
a mioroundelor 


O altă variantă de avion autonom prevede 
acționarea pur mecanică a propulsorului. Mi 
croundele captate produc incălzirea unui ci 


lindru ce conține un gaz. Prin dilatarea 
bruscă a acestuia, un piston transmite un im 
puls sistemului mecanic de acţionare a elicei 
inditerent de varianta care va fi adoptată 一 
desigur, cea care se va dovedi mai elicienta 
şi mai ieftină noile tipuri de avioane se 
vor bucura de mare interes in rindul beneti 
ciarilor. Ele vor inlocui sateliții artificiali, mult 
mai scumpi și mai dificii de realizat și plasat 
pe orbită, in meteorologie, telecomunicații, in 
supravegherea circulației navelor maritime 
precum și a poluării mediului amblant 


) 
1 
i 
) 


__ SPERANŢE 
ÎN MENINGITĂ 


Majoritatea meningitelor declanşate la 
copiii sub doi ani sint provocate, susţin 
specialiştii, de un germene particular, şi 
anume Haemophilus. Graţie utilizării 
unui nou vaccin, o echipă finlandeză, 
considerată printre cele mai prestigioase 
în domeniu, a reuşit să protejeze corect 
aceşti subiecţi, vaccinarea reducind de 
şase ori riscul de instalare a bolii. 


OASE DIN... ALGE! 


PLATFORMĂ PETROLIERĂ GIGANTICĂ 


Cu cei 312 m ai săi, de trei ori mai înaltă decit celebrul Big Ben din Londra, platforma 
petrolieră din fotografie extrage petrol şi gaze naturale de la o adincime de peste 3 000 m, 
din rezervele aflate sub nivelul Mării Nordului. Ea este, de asemenea, cea mai mare con- 
structie executată vreodată ca structură monolit, din oțel, cîntărind aproximativ 70 000 t. 
Ancorată sub nivelul mării prin 36 de stilpi (din oțel), fiecare avind lungimea de 116 m, ea 
este capabilă să suporte valuri de 31 m şi viteze ale vintului de 160 km/h. Partea de dea- 
supra platformei găzduieşte echipament pentru prelucrarea petrolului şi a gazului, o staţie 
cu puterea de 75 MW - suficientă pentru a genera electricitatea necesară unui oraş cu 
85 000 de locuitori -, mecanisme pentru injectarea apei şi o locuinţă cu 8 etaje, pentru 200 
de oameni. Platforma mai dispune de o sondă de foraj, de-o amenajare pentru aterizarea 
elicopterelor şi de un coş cu flacără înalt de 97 m. 


CALMAREA REACȚIEI LA STRES 


Un şoc emoţional, un conflict interpersonal, un pericol iminent - şi inima îşi accelerează 
pulsaţiile, tensiunea arterială creşte, sensibilitatea se modifică: organismul intră într-o stare 
de stres (noţiune destul de vagă ce desemnează răspunsul la o situaţie dificilă). Reacţia or- 
ganismului la un stres puternic afectează imunitatea şi slăbeşte rezistenţa la îmbolnăvire. 
Din fericire însă, organismul dispune de mijloace de reechilibrare, de stăpinire a stresului. 
Dr. D. Aunis şi echipa sa de cercetători ştiinţifici de la Universitatea din Strasbourg au 
identificat în acest an pentru prima dată o proteină care este răspunzătoare de calmarea 
reacției la stres. Cunoscută de peste douăzeci de ani, această proteină, numită chromo- 
gramina A, este secretată de glanda medulosuprarenală. Se ştie că respectiva glandă elibe- 
rează hormonii responsabili de efectele stresului (în special, adrenalina). Echipa de cerce- 
tători ştiinţifici condusă de dr. D. Aunis a reușit să izoleze în culturile celulare o peptidă 
care controlează secreția de catecolamine, din familia cărora face parte şi adrenalina. 

Această peptidă are funcția de calmare a reacției organismului faţă de stres. 


telescoape optice gigantice în condiţiile de imponderabilităte ale 


Propunerea aparține chirurgilor Rolf Ewers şi Christian Kas- 
perk de la Universitatea din Kiel, care au reușit să realizeze oase 
din scheletul unor alge unicelulare. Ele - susțin cei doi specialişti 
- vor înlocui ceramica utilizată în prezent pentru producerea 
protezelor. radi, aceasta, deși are în compoziţie fosfatul 
de calciu, ce o face compatibilă cu organismul uman, prezintă o 
porozitate de 200 de ori mai mică decît cea a osului natural, 
creînd probleme la contacțul dintre cele două suprafețe. Prepa 
ratul din alge rezolvă o parte din dificultăți; porozitatea lui per- 
mite o corectă integrare a țesutului osos şi à vaselor sangvine în 
osul artificial, iar adeziunea sa este mai buriă S mai durabilă. 
Dar, deoarece conţine carbonat de calciu, el va fi supus unei 
transformări chimice, graţie tehnicii imaginate de Bruno Simons, 
mineralog la aceeaşi universitate. Aceasta constă în extragerea 
substanţei organice, prin încălzirea la 500°C, şi în recuperarea 
celor minerale, prin tratarea compuşilor avind la bază carbonaţi 

cu o soluţie de fosfat în ideea obţinerii fosfatului de calciu, ce ur- 
mează să fie apoi mulat în formele dorite. Rămine de văzut dacă 
experimentarea pe om a acestui nou tip de os va da rezultatele 
scontate. 


TELESCOFP..., LICHID 


Un telescop este cu atît mai puternic şi sensibil cu cît supra- 
faţa oglinzii sale este mai mare. Recordul în această privință îl 
deţine reflectorul din sticlă de 6 m, construit în 1972 pentru Ob- 
servatorul Special de Astrofizică din Nijnii Arhiz (U.R.S.S.). To- 
tuşi o „cupă“ de sticlă imensă riscă să se deformeze sub actiu- 
nea propriei sale greutăţi. lată de ce atenţia specialiștilor conti- 
nuă să fie îndreptată spre proiectele ce prevăd asamblarea unor 


„CUTIE NEAGRĂ“ 
PENTRU VAPOARE 


Naufragiul, în 1987, al unui feribot pe Ca- 
nalul Minecii a făcut ca firma Lloyd's să gră- 
bească omologarea primei „cutii negre“ pen- 
tru vapoare. Aceasta este destinată, ca şi 
sora ei instalată pe avioane, înregistrării di- 
recte a tuturor datelor indispensabile recon- 
stituirii unei avarii sau a unui accident. 

Sistemul poate înregistra pină la 60 de pa- 
rametri, cu o autonomie de pînă la 54 de zile. 
Statistica firmei, venită în sprijinul încercării 
de a condiţiona asigurarea navelor de exis- 
tența „cutiei negre“, arată că în perioada 
1977—1986 au fost pierdute 3 661 de vase de 
diferite tonaje, antrenind moartea sau dispa- 
riția a 10 de persoane. 
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cosmosului, sau a unor captatoare de lumină „reticulare“; ale că. 
ror deformări sînt compensate continuu de servomotoare acftio- 
nate de microprocesoare. 

Cercetările au dovedit însă că poate fi adoptată şi o altă solu- 
ție, anume oglinda parabolică concavă din... mercur, al cărei dia- 
metru poate ajunge pină la 30 m. Capacitatea reflectatoare a 
mercurului este remarcabilă: pînă la 79% în gama ultravioletă şi 
90% în infraroşu. Alte avantaje: suprafața de mercur nu trebuie 
curățată de praf, iar distanţa focală este reglată prin însăși viteza 
de rotaţie a vasului în care se află mercurul. Un model simplu al 
unui astfel de telescop... lichid a fost construit în anul 1908 de 
către fizicianul american Robert Wood, care însă nu i-a putut 
asigura o rotaţie uniformă. lată însă că recent un grup de astro- 
nomi canadieni a construit un telescop pe deplin satisfăcător, în 
care rolul oglinzii îl îndeplineşte o uriaşă „farfurie“ de lemn, a că- 
rei suprafață este acoperită cu un strat de mercur cu grosimea 
de 2 mm. Ea se roteşte cu ajutorul unui motor CE ce-i asi- 
gură o viteză riguros constantă - o rotație la 6 ore. In prezent 
funcţionează un telescop cu mercur de peste 1,5 m şi sînt în 
curs de construire alte două: unul de 5 şi altul de 15 m, sperin- 
du-se ca în final să fie construit şi -telescopul cu o oglindă de 
pînă la 30 m, în condiţiile eliminării oricăror vibrații, absenței ori- 
căror adieri ale aerului. Un asemenea telescop nu te fi însă 
direcționat decit spre o singură porţiune a cerului, cimpul de ob- 
servație devenind, prin urmare, limitat. Dar, datorită rotației Pă- 
mintului, poate fi cercetată o „fişie“ de cer destul de lungă, da-' 
tele fiecărei mope de observații fiind apoi introduse în memoria 
calculatorului, Dacă telescoapele cu mercur vor fi amplasate la 
longitudini- diferite, studiul comparativ al datelor furnizate de ele 
ar putea oferi informații despre cele mai îndepărtate regiuni ale 
Universului, inaccesibile observațiilor cu instrumente tradiționale. 


EFECTE SPECIALE 


Dacă sinteți fotograf, știți cit este de 
greu sã găsiți sursa de lumină ideală. 
Unii afirmă că sint in posesia ei. Este 
vorba de cutia luminoasă din fotografie, 
numită Wonderlight, și destinată profe- 


sioniştilor in domeniu. Ea permite obți- 
nerea unei luminozități uniforme, dar și 
a unor jocuri de lumini şi umbre. În 
funcţie de mărimea obiectelor fotogra- 
fiate, amatorii dispun de patru variante 


dimensionale ale cutiei: 
150 x 110 cm, 
300 x 135 cm. 


100 x 70 cm, 
200 x 110 cm şi 
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ec Mn LE, MAȘINA VIITORULUI? 


Nu ştim exact, dar s-ar putea. Aceasta nu pentru forma ei, ae- , 


A AN rodinamică, ce-i drept, ci pentru modul în care a fost construită, 


TRENURI PENTRU TUNELUL MINECII 


În urma unei serioase competiţii internaţionale, trei firme - din Anglia, Franţa şi Belgia - 
au cîştigat privilegiul de a proiecta şi construi trenurile ce vor circula prin Tunelul Minecii 
începi! cu anul 1993, 

Pentru a concura linile aeriene şi de feriboturi, acest mijloc de transport trebuie conce- 
put să fie la fel de confortabil - compartimente cu aer condiţionat, telefoane, comparti- 
mente speciale pentru pasagerii handicapaţi, servicii ireproşabile -, mai ieftin şi suficient 
de rapid; circulind cu o viteză de 295 km/h, trenurile vor străbate distanța Londra-Paris 
în aproximativ 3 ore! 


MEDICINĂ PE SCURT... 


e Medicii sportivi și specialiştii în traumatologie vor beneficia, în curind, de o 
nouă tehnică pentru explorarea genunchiului, şi anume artrografia vibratorie. Pusă 
la punct de o echipă engleză, metoda constă în amplificarea, cu ajutorul unui ac- 
celerometru, a zgomotelor provocate în timpul mișcărilor genunchiului și care co- 
respund unor leziuni particulare ale articulației. Conform primelor rezultate, artro- 
grafia vibratorie ar reprezenta o „unealtă“ prețioasă în explorarea suferințelor de la 
nivelul meniscurilor și rotulei. 

e Două vaste anchete americane - efectuate pe 7 000 și, respectiv, 90 000 femei, 
timp de 4-10 ani - confirmă ceea ce se bănuia mai de mult: consumarea alcoolu- 
lui, chiar în doze moderate, poate să mărească la jumătate riscul apariţiei canceru- 
lui de sin. 


NEUROFIZIOLOGIA LIMBAJULUI 


Înțelegerea limbajului scris şi a celui vorbit implică funcţionarea aceleiaşi zone cere- 
brale? Răspunsul la această întrebare s-a putut da recent, pe baza cercetărilor unei echipe 
de medici şi de informaticieni de la Universitatea din Washington. Dr. S.E. Pedersen, 
conducătorul arde a de cercetători, a pus în evidenţă faptul că în creier există căi diferite 
pentru cele două limbaje, stimulii lingvistici vizuali fiind înţeleşi fără a fi necesară reprezen- 
tarea lor fonetică, 

Noua descoperire din domeniul neurofiziologiei limbajului, care infirmă ipoteza veche de 
aproape un secol a existenţei unui centru cerebral comun de analiză a limbajului scris şi a 
celui vorbit, se datorează utilizării cu succes a calculatorului electronic în cercetarea creie- 
rului. Unor persoane care au acceptat să participe la studiul experimental li s-a injectat o 
substanță radioactivă (fără efecte nocive) şi s-a urmărit circulaţia sangvină cerebrală în 
timpul efectuării sarcinii pe: de înțelegere a unor cuvinte prezentate vizual. Se ştie 
că afluxul de sînge spre diferite regiuni ale creierului variază în funcţie de activitatea chi- 
mică a neuronilor din respectivele zone. Cu ajutorul tomografiei, vizualizindu-se circulația 
sangvină cerebrală, s-a, reuşit reperarea cu precizie a centrilor cerebrali implicaţi în înţele- 
gerea limbajului scris. În acelaşi timp nu s-a înregistrat nici un fel de activare a regiunilor 
creierului care servesc la înţelegerea limbajului verbal. 


VESTIGII ALE UNUI VECHI TEMPLU 


Un templu vechi de aproape 3 milenii a 
fost descoperit recent în R.S.S. Uzbekă 
(U.R.S.S.), în apropierea localităţii Karşi. 
Scoaterea lui la lumină se datorează activi- 
tăţii desfăşurate timp de peste un an de că- 
tre specialiştii de la Institutul de Arheologie 
al Academiei de Ştiinţe a Uzbekistanului. 
Săpăturile au fost efectuate în perimetrul 
localităţii Erkurgan, unde, în antichitate, s-a 
aflat cel mai mare centru economic și cul- 
tural al Sogdianei. Oamenii de ştiinţă apre- 
ciază că vestigiile aparţin unor construcții 
ridicate aproximativ în secolul al V-lea 
î.e.n. 


Adevărata surpriză au ferit-o însă ruinele 
templului din, cadrul complexului arhitectu- 
ral central. Închinat lui Zoroastru, acest 
templu fusese ridicat şi împodobit cu 
fresce într-o perioadă cu mult mai veche. 
Lîngă altarul pentru jertfe s-a găsit un arici 
confecționat din aur, incrustat cu sidef şi 

ruzele. Acest animal, ale cărui ace sim- 

lizau razele Soarelui, reprezenta una din- 
ȘI cele trei vieţuitoare considerate sacre. 

templu s-au descoperit şi alte obiecte: o 
broască de piatră, podoabe, statuete din 
teracotă, ceramică. 


Elementele caroseriei au fost lipite şi nu sudate. Concepţia apar- 
tine cercetătorilor britanici şi este gindită în perspectiva anilor 
1990. Folosind numai aluminiu, greutatea caroseriei s-a redus de 
la 247 kg (pentru modelele de acest fel) la 138 kg, în condiţiile în 
care spaţiul disponibil rămine acelaşi ca la autoturismele de litraj 
mediu. Viteza maximă atinsă este de 185 km/h pentru un con- 
sum de 4,5 1/100 km, iar în 11 secunde viteza poate creşte de la 
0 la 96 km/h. Important de adăugat că aluminiului folosit i s-a 
aplicat un pretratament cu un strat de vopsea, menit a-i spori 
rezistența şi durabilitatea. 


PRAFUL SAHAREI 


S-a dovedit că praful Saharei, adesea 


pea de vinturi în Europa, are o acțiune. 


inefăcătoare asupra mediului înconjurător. 
Specialiştii francezi au stabilit în acest sens 
efectul lui neutralizator asupra ploilor 
acide. Acest praf conţine între 5 şi 30% cal- 
ciu (carbonat de calciu), care reacţionează 
cu acizii din apa de ploaie, ce poartă fumul 
întreprinderilor industriale. Drept rezultat, 
creşte pH-ul apei de la 4-5 pînă la 6-7 uni- 
tăţi, apa acidă de ploaie devenind neutră 
(sau aproape neutră). În regiunile limitrofe 
zonei nordice a Mării Mediterane, vintul 
poartă anual cca 4 milioane t de praf saha- 
rian. 


FLUTURII ÎN LUPTA 
ANTIDROG 


În Statele Unite ale Americii şi în țările 
vest-europene, lupta impotriva drogurilor, 
deși îmbracă forme din ce în ce mai com- 
plexe și dispune de mijloace tehnice din ce 
in ce mai perfecționate, practic nu poate face 
faţă afluxului de extracte de coca Si totuşi. 
anul acesta, un fiuture cu aspect banal, de- 
numit Malumbia, a devastat, printr-o înmu!- 
tire fără precedent, nu mai puţin de 20 000 
ha de plantaţii în Peru. Ministerul Agriculturii 
din această țară a lansat un studiu entomolo- 
gic pentru răspindirea fluturelui pe întreg te- 
ritoriul peruan. 


INCUBATOR SOLAR 


Colaboratori ai Facultăţii de Medi- 
cină din cadrul institutului de Științe 
Agricole și Siivice din orașul Ho și 
Min (Vietnam) au creat și experi- 
mentat cu succes un incubator care 
funcționează cu energie solară. In- 
stalația, construită in două variante 


pentru 500 și 1000 de ouă —, acu- 
mulează în timpul zilei căldura soa- 
relui, pe care o utilizează apoi în 
timpul nopții sau în zilele cu cer în- 


norat. După cum afirmă constructo- 
rii, in condițiile Vietnamului, folosi- 
rea incubatoarelor solare reprezintă 
o realizare de mare importanţă eco- 
nomică. 


EVERESTUL A DEVENIT 
MAI INALT... 


„cu aproape 25 m, fapt dovedit de geo- 
logul italian Ardito Desio. Urcind pe 
creasta semeaţă a muntelui, la altitudinea 
de peste 8000 m, aparatură alcătuită 
dintr-un post de emisie-recepţie şi un cal- 
culator şi utilizînd o metodă elaborată de el 
însuşi, A. Desio a stabilit că înălţimea aces- 
tuia este nu de 8 848 m, cum era conside- 
rată pînă de curînd, ci de 8872,5 m. 

Folosindu-se de semnalele emise de sate- 
liţii de legătură, geologul italian a determi- 
nat cu exactitate latitudinea şi longitudinea 
muntelui pe care doresc să-l escaladeze al: 


piniştii din întreaga lume. 


Edi 


utobuzele care trec prin fața Casei 
tineretului din Timişoara sint tixite 
după festivitatea de premiere. Toţi 
se grăbesc spre hotel, pentru festin, 
numai eu alerg după o „steluță de aur“ şi 
tare mi-e teamă că dacă nu voi da de ea 
nici în seara- asta, nu voi mai fi trimis altă- 
dată nici la Olimpiada... pompierilor volun- 
tari. Reuşesc să sar totuși într-un „fifteen... 
barat“ (!), vorba scoţienilor, învățată de la 
vreun șugubăț de-al nostru, şi cînd colo... 
ce văd: „steluța“ mea e chiar în faţă, aşe- 
zată cuminte pe scaun, cu un căţel enorm 
'de pluș în braţe, privind amindoi pe geam. 
es noroc! Mi-aminteşte de bafta re- 
porterului însărcinat să „vineze“ grupul 
ABBA prin Australia, nimerit în acelaşi ift 
cu ei absolut întimplător, la capătul unei 
curse infernale. Mă strecor cu grijă - escu 
sez-moi, izvinite, escuse me - şi tiptil-tipril 
ajung să le şoptesc amindurora la ureche: 
„Imi dai voie să pup o campioană?“. Ma 
iveşte uimită de-așa îndrăzneală, apoi se 
uminează toată şi-mi întinde minuţa, ca 
înainte de orice partidă. Daţi-mi voie să v-o 
prezint, ştiu totul despre ea de cind o tot 
caut: se numeşte Peptan Corina şi este.. 
„(Corina Isabela“ - mă completează. „Mà 
rog, voiam să spun «aproape totul»: se nu 
meşte Peptan ina Isabela şi este cea 
mai tinără maestră FIDE care a existat 
vreodată!“ „Asta ceva mai tirziu - mă co- 
rectează din nou. Deocamdată nu sint de- 
cit campioană mondială.“ „Zău? Şi cei 
aceea o campioană mondială, Corina?“ „In- 
seamnă că am ciștigat!' 

Exact asta Înseamnă, stimaţi cititori, cu 
10 victorii şi o remiză - cam prea uşor „lă- 
sată“, mi se suflă de pe margine - Corina 
Isabela Peptan cîştigă Campionatul mondial 
al fetițelor nu mai mari de 10 ani, după un 
sfert de veac (vai, cum trece timpul!) de la 
memorabilul succes similar al maestrului 
internaţional de atunci Florin Gheorghiu, 
marele maestru de astăzi, strălucit produs 
şi reprezentant al șahului românesc. lar 
„ceva mai tirziu“ înseamnă la Congresul 

E din noiembrie, de la Salonic, unde 
mica noastră „stea de aur“ din Sadu Gor- 
jului va primi titlul ce i se cuvine,conform 
regulamentului campionatelor mondiale. De 
la categoria intti direct la maestru FIDE, 
iată un salt pe care nici... Carl Lewis nu 
ştiu dacă l-ar putea face. 

S-a născut la 17 martie 1978 în comuna 
Bumbeşti-diu, în familia lui Nicolae Peptan, 
economist la C.P.A.D.M. Sadu. „Acum doi 
ani - Îmi povesteşte tatăl - un ci de-al 
meu, inspector la bancă, i-a făcut un 
joc de şah. Am băgat de seamă că o inte- 
resează și i-am explicat regulile, dar fără 
nici o intenţie serioasă. Eu am învăţat-o 
doar să picteze şi să joace tenis, nu m-am 
re nici o clipă la şah de performanţa. 
ntimplarea (fericită! - n.n.) a făcut să mă 
intilnesc la cenaclu cu informaticianul sta- 
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gar Cornel Pascalau, omul care a descope- 
rit-o, a antrenat-o, a condus-o pas cu pas 
câtre acest succes. Ne-am împrietenit ime 
diat şi de aici a început această poveste 
frumoasă, care n-aş vrea să se termine 
niciodată!“ 

Fac cunoştinţă şi cu dumnealui și ne 
descoperim amindoi „antecedente“ şahiste 
comune. „Am fost finalist la Campionatul 
naţional de juniori din 1977, am categoria 
întii de clasificare, iar după absolvirea Fa- 
cultăţii de Matematică din Timişoara am 
fost repartizat la Intreprinderea Mecanică 
din Sadu. S-a închegat aici, la Clubul Meta- 
lurgistul, o grupă de copii talentaţi, care au 
reuşit să cucerească la judeţ 8 titluri de ju- 
niori din 10, iar un junior de-al nostru chiar 
campionatul seniorilor! Pe Corina am întil- 
nit-o acasă la ea. Trăgea cu urechea la par- 
tidele mele «oarbe» cu taică-său poe am 
intuit că s-ar putea să «prindă», - 
tru-cinci luni deja juca şi ea à lavei ea 
o memorie excepțională, ține minte partide 
întregi de anul trecut. Înainte era timidă, 
închisă, acum e tare prietenoasă. Ne-am 
ataşat foarte mult de ea, eu şi soția mea.“ 
„Nu mă suportă la meciuri - intervine tatăl 
- se emoționează. Ori de clte ori făcea o 
mutare originală, pe care n-o înţelegeam, o 
apostrofam. Mai tirziu, cînd îi pricepeam 
rostul, mă minuni şi-mi părea rău de 
ceea ce făcusem. În mod obişnuit se antre- 
nează cam două ore, în medie, pe zi. Al- 
teori şi 6 ore, depinde de imprejurări.“ „Şi 

oala?“ „E foarte ambițioasă şi silitoare! 

Der pA7ă tot, după ce se întoarce din 
turnee, li toate materiile. Și mai ales 
poveştile. adoxal, îi place fi ul! Vrea 
mereu să fie atacant.“ „La fel e şi la şah - 
continuă Cornel Pascalău. La început o du- 
ceam să joace blitzuri cu seniorii şi pu- 
neam eu. «a bătaie» pentru ea zece lei, 
cum e obiceiul. li lăsa lefteri, nu mai avea 
nimeni curajul să se apropie!“ 


Imi arată fişa tehnică personală: în 1987 
- campioană judeţeană de junioare; locul 
5-8 la finala la Herculane a Campiona- 
tului naţional de junioare; ciştigătoarea Fes- 
tivalului Internaţional de la Timișoara, la 
categoria ei de virstă; în 1988 - locul 5 la fi- 
nala Campionatului naţional de fetițe sub 
10 ani de la Eforie-Nord; procentaj de 50% 
la ul masculin internaţional la Bu- 
ziaş, 41% la semifinala Campionatului natio- 
nal de seniori (!); 75% la finala Campiona- 
tului naţional şcolar pe echipe de la Be 
reşti, ciştigătoarea barajului de calificare 
pentru Campionatul mondial, cu 6 victorii 
şi o remiză; locul 5 la Openul senioarelor 
de categoria întti de la Saturn, unde a obti- 
nut şi ea categoria întfi. lar acum, iată 
campioană mondială! Nu-i puţin lucru, nu? 
„Ba e foarte mult, tocmai de aceea a sosit 
şi televiziunea, cu tot alaiul.“ 

Ma retrag la fel cum am apărut, discret | 
o sec insă de a-i şopti din nou la ure’ 
che: „Imi dai voie să pup o campioană?“ 
Mă priveşte iarăşi „uimită, apoi se lumi 
nează toată și-mi întinde minuta ca la înce 
put de fiecare partidă. Ë 
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PLANETA „M“ 


(foileton ştiințifico-fantastic) 


EPISODUL 8 — Responsabilui 


Tractoristul se opri lingă un omuleț rotolei, chel, cu 
ochelari pe nas, care şedea pe un scăunel lingă una din 
oalele acelea uriașe și tocmai gusta cu precauție dintr-un 
linguroi. 

- Să trăiţi, tovarășe responsabil! - zise tare tractoristul. 
Mă iertați că vă deranjez, dar am prins în orz doi extrame- 
diocri. 

Responsabilul își ridică privirea din linguroi și se uită pe 
deasupra ochelarilor la cei doi păminteni, apoi la tractorist. 

- Din ce brigadă faci parte? - il întrebă el pe KM 273. 

- Din brigada a cincea - răspunse tractoristul  、 

- Și-atunci ce căutai la orz? - zise responsabilul cu un 
licăr de triumt în pupile. Brigada a cincea trebuia să fie la 
ovăz. 

- M-au trimis după bujii la bază, s-au stricat șase trac- 
toare - răspunse KM 273. 

- Astea-s cioace, măi - zise responsabilul. Pe mine nu 
mă duci. De la o vreme, de cînd se dau libere, toți umblați 
după extramediocri. Acuma ai vrea şi tu să stai o zi cu 
burta la soare, ai? 

- Păi, după lege, aș avea și eu dreptul... zise șovăitor 
tractoristul. 

- Legea noi o facem, noi o schimbăm, să-ţi fie clar! - 
zise responsabilul. 

- S-a schimbat cumva între timp? - întrebă KM 273. 

- Încă nu - spuse cu oarecare regret responsabilul. Hai, 
du-te, ai prima duminică liberă. ȘI să nu te mai prind în orz 
cînd trebuia să fii în ovăz, că te mut cu prima ocazie la in- 
secticide. 

O umbră de spaimă trecu pe chipul tractoristului care sa- 


UMOR 


lută și plecă. Responsabilul atirnă linguroiul alături pe un 
suport, își scoase ochelarii aburiți de ciorbă, și-i şterse, îi 
puse inapoi pe nas și privi spre păminteni. 

- Și voi, măi băieți - spuse e! într-un tirziu, cu oboseală 
în glas - cum mama dracului ați nimerit tocmai aici? Ce să 
fac eu cu voi? De unde sinteţi? | 

- De pe Terra - răspunse comandantul Aciobăniţei. 

- Măi băieţi, nu știu unde vine asta, da' aici la noi se 
muncește, nu glumă. Ce știți să faceți? 

- Noi sîntem cosmonauţi - răspunse Aciobăniţei - noi... 

- Noi sîntem mediocri - îl întrerupse responsabilul - și 
tragem de ne ies ochii de dimineaţă pînă seara. Să nu-mi 
spuneți că știți zbura, mersi. La noi zboară păsările, insec-. 
tele și patru zmee. Restul muncim. 

一 Şi noi ştim să muncim - spuse pilotul Amărășteanu. De 
pildă, eu pot oricind să conduc un tractor, de-acolo m-am 
ridicat. 

e Tractoriști avem destui - spuse responsabilul. Toţi vor 
mai nou să se facă tractoriști, parc-a dat strechea-n ei. 
S-au prins că e mai ușor pe patru roți decit pe două pi- 
cioare. Nu de tractoriști, ci de cosași avem nevoie. Știţi 
cumva să cosiți? Oameni v-aţi face. 

i O dea al și pilotul se uitară descumpăniți unul la al- 
ui. 

- Sau dacă v-aţi pricepe la tinichigerie - continuă medio- 
crul - încă ar fi o treabă. Ducem mare lipsă de tinichigii. 

În clipa aceea de responsabil se apropie o fetișcană rú- 
menă în obraji, cu un bust zdravăn, extramediocru. 

- Tovarășe responsabil = ciripi ea cu vioaie familiaritate, 
nu fără să se uite pe furiș la păminteni -, să mai pun ceva 
în ciorbă? 

- Da - zise comandantul fără să întoarcă privirea -, mai 
pune niște apă, mai avem doi la masă. 

(va urma) 
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ține seama că ciuperca comestibilă Lyco- 
perdon perlatum are corpul fructifer in 
formă de pară, avind suprafaţa cuticulei 
prevăzută cu papile şi nu netedă albicioasă 
ca la „oul“ de Amanita phalloides. Consu- 
mul acesteia din urmă, chiar şi în fază tî- 
nără, de „ou“, duce la declanşarea sindro- 


Prezentarea 


mului faloidian, care determină tulburări 
grave în lanţ: gastrointestinale, arsuri sto- 
macale, vărsături abundente, greţuri, dia. 
ree, uneori hemoragică, dureri abdominale 
şi senzaţii de sufocare. O singură ciupercă 
matură din această specie în faza parenchi- 
matoasă poate omori doi oameni, provo- 
cînd tulburări hepatotoxice şi renale, vic- 
tima putind deceda prin insuficiențe circu- 
latorii sau comă hepatică. 

O altă grupă de ciuperci-pereche este re- 
prezentată de două specii de Entoloma, şi 
anume E. cl tum (comestibilă) şi E. livi- 
dum (toxică). În acest caz, ciuperca toxică 
se deosebeşte şi prin lipsa luciului mătăsos 
al cuticulei pălăriei şi lamelele basidiale de 
culoare galben-roşiatică. Ingerarea ciupercii 
Entoloma lividum produce sindromul resi- 
noidian, care în unele situații poate avea, 
de asemenea, sfirşit letal. 

Cea de-a cincea grupă de ciuperci-pere- 
che constă din ciuperca comestibilă 
Calocybe gambosa şi cea toxică Inocybe 
patouillardi. Printre caracteristicile tipice 
ale ciupercii toxice se menționează aspec- 
tul mătăsos, mamelonat, al pălăriei, cu 
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lame basidiale de culoare maro, ce devin 
roşii la apăsare. Consumarea acesteia pro- 
duce după cîteva minute pînă la 3 ore sin- 
dromul colinergic, menționat în cazul ciu- 
percii Inocybe fastigiata. 

Ultima grupă de ciuperci-pereche, din se- 
ria prezentată, cuprinde ciuperca comesti- 
bilă Morchella esculenta pa şi ciu- 
perca taniga Gyromitra esculenta (zbîrcio- 
gul gras). În acest caz ciuperca toxică se 
recunoaşte după pliurile similare unor cir- 


cumvoluţii existente p suprafața pălăriei, 
spre deosebire de alveolele ciupercii co- 
mestibile Morchella esculenta. nsumul 


ciupercii toxice (Gyromitra esculenta pro- 
duce sindromul giromitrian, ce se mani- 
festă prin tulburări de digestie, la nivelul fi- 
catului şi rinichiului, precum şi prin tulbu- 
rări nervoase. 

Cunoaşterea temeinică şi aprofundată a 
caracteristicilor  ciupercilor-pereche din 
flora spontană constituie, chiar şi în cazul 
celor parţial avizaţi în acest domeniu, o ne- 
cesitate stringentă pentru evitarea unor si- 
tuati grave şi de multe ori cu un deznodă- 
mirit tragic. IL] 
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A . 
Un eveniment 
A w 

de mare însemnătate 
A 要。 .. . pe {w v .. 
în viața ştiinţifică a tării 
combinate şi întreprinderi chimice din țara noastră -, precum şi 
invitaţii - oameni de ştiinţă, cercetători și specialişti din presti- 
gioase instituții științifice şi de invatamint superior din nume- 
roase ţări ale lumii - au urmărit cu viu interes cuvîntarea şi au 
subliniat în intervenţiile lor rolul deosebit al activității tovarăşei 
academician doctor inginer ELENA CEAUȘESCU în dezvol: 
tarea chimiei româneşti. Astfel, tovarăşul lon M. Nicolae, mini- 
strul industriei chimice, a arătat că prin punerea în funcţiune, în 
ultimii 23 de ani, a 1 250 de noi obiective, chimia şi petrochimia 
românească au înregistrat o creştere de cca 9 ori, deținind în ` 
prezent aproximativ 25% din exportul ţării, produsele acestei ra- 
muri fiind prezente astăzi in peste 100 de ţări ale lumii. O contri- 
buţie' esenţială la obţinerea acestor realizări au avut-o presti- 
gioasa operă ştiinţifică a tovarăşei academician doctor ingi- 
ner ELENA CEAUȘESCU, precum şi vasta sa activitate în 


AL II-lea CONGRES NAŢIONAL DE CHIMIE | 


n perioada 21-24 septembrie a.c. s-au desfăşurat la Bucureşti 

lucrările celui de-al Ill-lea Congres Naţional de Chimie, eveni- 

ment de cea mai mare însemnătate în viaţa ştiinţifică a ţării. 

Acest larg şi reprezentativ forum ştiinţific a fost chemat să 
dezbată, în lumina hotăririlor Congresului al XIII-lea şi Conferin. 
fei Naţionale ale P.C.R., problemele de mare importanţă ale dez- 
voltării în continuare a industriei chimice din ţara noastră pe 
baza sporirii aportului cercetării ştiinţifice româneşti de profil, ale 
creşterii contribuţiei lor la progresul general al economiei natio 
nale, la propăşirea României socialiste, la ridicarea nivelului de 
trai al întregului popor. 

Lucrările celui de-al III-lea Congres Naţional de Chimie au fost 
inaugurate de către tovarăşșa academician doctor inginer 
ELENA CEAUȘESCU, prim viceprim-ministru al guvernu- 
lui, preşedintele Consiliului Naţional! al Științei şi Învăță- 
mîntului, preşedintele Consiliului Științific al Institutului 
Central de Chimie. Cuvintarea de deschidere rostită de către 
tovarășa academician doctor inginer ELENA CEAUȘESCU 
s-a constituit, pentru toţi cei care lucrează în domeniul chimiei, 
într-un adevărat program de acţiune consacrat înfăptuirii obiecti- 
velor de dezvoltare economico-socială a patriei. 

Analiză profundă, carteziană a evoluţiei chimiei româneşti în 
contextul ascendenţei continue a economiei naţionale - urmare a 
politicii clarvăzătoare a P.C.R. de industrializare accelerată a ță- 
rii -, cuvintarea tovarășei academician doctor inginer 
ELENA CEAUȘESCU a subliniat faptul că în anii construcției 
socialiste, îndeosebi după Congresul al IX-lea al partidului, au 
fost obţinute realizări istorice în toate domeniile de activitate. 
această perioadă au cunoscut un puternic avint industria chimică 
şi petrochimică, cercetarea ştiinţifică şi ingineria tehnologică de 
profil, fapt reflectat şi de ponderea ridicată a acestei ramuri în 
economia națională: astăzi industria chimică românească pro- 
duce 20% din întreaga valoare a producţiei-marfă; industriale. 

actuala etapă, la mijlocul celui de-al VIII-lea cincinal, care va 
marca trecerea României la un nou stadiu de dezvoltare, chimia 
românească va cunoaşte şi ea o amplă lărgire şi adincire a di- 
mensiunilor şi calităţii producţiei. Numai în viitorii 3-4 ani pro- 
ductia industriei chimice va trebui să crească cu cca 50%, pe 
baza aplicării largi a rezultatelor revoluţiei tehnico-ştiințifice con- 
temporane. În acest context, tovarăşa academician doctor in- 
giner ELENA CEAUȘESCU a indicat direcţiile prioritare ale 
cercetării ştiinţifice din domeniul chimiei, ce implică sarcini deo- 
sebit de importante pe linia cercetării aplicative, a dezvoltării teh- 
nologice, dar şi a studiilor fundamentale de perspectivă, în 
strinsă corelaţie cu producţia şi învățămîntul. 
cuvintare a fost relevată totodată necesitatea colaborării in- 
ternaţionale largi a oamenilor de ştiinţă, participarea activă a 
specialiştilor români la schimbul mondial de valori materiale. şi 
spirituale, cooperarea ţării noastre cu țările membre ale CAER, 
cu celelalte ţări socialiste, cu toate statele lumii, indiferent de 
orînduirea socială. S-a subliniat în acest context faptul că oame- 
nii de ştiinţă trebuie să militeze tot mai intens pentru dezarma: 
rea nucleară, pentru distrugerea totală a armamentului chimic, 
pentru instaurarea unui climat de pace şi colaborare între toate 
a cete lumii. RE E S 
articipanţii =- academicieni, aiţi oameni de știință, cercetători, 
cadre didactice din învăţămintul superior de profil, specialişti din 
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sfera orgânizării şi coordonării muncii pe. tărimul ştiinţei, învăţă- 
miîntului şi culturii. : : 

n comunicările şi dezbaterile de înalt nivel şi cu o tematică de 
o deosebită importanţă. şi actualitate ale congresului - care s-a 
desfăşurat în cadrul a 11 secţiuni: chimia compuşilor macromole- 
culari, chimie organică, petrochimie. şi carbochimie, chimie anor- 
ganică, chimie fizică, cataliză şi catalizatori, electrochimie, chimie 
analitică şi controlul calității produselor, biotehnologie, inginerie 
chimică, protecţia mediului înconjurător - au fost examinate şi 
propuse măsuri şi soluţii tehnico-ştiinţifice în vederea creşterii 
mai accentuate a aportului chimiei la valorificarea complexă a re- 
surselor naturale ale ţării, la crearea de noi materiale şi produse 
cu caracteristici superioare, la elaborarea şi introducerea în prac- 
tica productivă de tehnologii moderne, capabile să asigure redu- 
cerea consumurilor, creşterea calităţii producţiei, a productivităţii 
muncii şi a eficienței economice. 

Participanţii la congres au dat expresie, totodată, voinţei tutu- 
ror celor care îşi desfăşoară acţivitatea în acest important dome- 
niu al cunoașterii şi producţiei de a face totul pentru a întări con- 
lucrarea plan internaţional şi au adoptat Apelul congresului 
adresat chimiştilor, oamenilor de ştiinţă de pretutindeni de a mi-. 
lita pentru o politică de pace, dezarmare, înțelegere și coope- 
rare, pentru eliminarea definitivă a armelor nucleare, chimice şi a 
oricăror arme de distrugere în masă, pentru realizarea unei lumi ， 
fără arme şi fără războaie, în care ştiinţa să servească exclusiv 
progresului şi bunăstării întregii omeniri. 

în încheierea lucrărilor, participanții ia cel de-al lillea Con- 
gres Naţional de Chimie au adresat o telegramă tovarăşuiui 
NICOLAE CEAUȘESCU, secretar general al P.C.R., pre- 
ședintele R.S.R., în care şi-au exprimat, în numele lor şi al celor 
pe care îi reprezintă, sentimentele de profundă dragoste şi recu- 
noştință pentru sprijinul permanent acordat dezvoltării ştiinţei, 
tehnologiei și învățămîntului. Ei s-au angajat să-şi consacre efor- 
turile, întreaga capacitate creatoare dezvoltării cercetării ştiinţi- 
fice chimice şi a industriei de profil din ţara noastră, sporirii con- 
tribuţiei lor la progresul general al României socialiste. 

Cel de-al Ill-lea Congres Naţional de Chimie a relevat, de ase- 
menea, înaltul prestigiu internaţional de care se bucură chimia 
românescă, prestigioasa activitate a tovarășei academician: 
doctor inginer ELENA CEAUȘESCU. Dintre numeroasele 
declaraţii, făcute presei de către reputaţii oameni de ştiinţă pre. 
zenti la lucrări, menţionăm în rindurile care urmează citeva din- 
tre opiniile academicianului A.M. Prohorov, membru al Prezidiu- 
lui Academiei de Ştiinţe a U.R.S.S., laureat al Premiului Nobel: 
„Tin să relev, din primul moment, importanța acestui congres de 
chimie, ca manifestare ştiinţifică şi ca valoros prilej pentru un 
amplu schimb de experienţă între specialiştii din ţară şi de peste 
hotare. Trebuie subliniat nivelul ridicat al lucrărilor acestei reu- 
niuni care s-a bucurat de prestigioasa prezenţă a tovarăşei aca- 
demician doctor inginer ELENA CEAUȘESCU, al cărei inte- 
res pentru eforturile consacrate procesului dezvoltării sint cunos- 
cute, Şi cînd vorbim despre viitor, vorbim, desigur, despre pro- 
gresul tehnic, dar şi: despre prosperitatea oamenilor, despre 
pace. Aceste idei, pe care tovarășa ELENA CEAUȘESCU le-a 
subliniat în cuvintarea sa inaugurală, sînt extrem de importante“. 


- PETRE JUNIE 
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tre, promovarea dialogului constructiv ca principal 

mijloc de intensificare a conlucrării României cu alte 
state și-au aflat, în zilele de început ale lunii septembrie, 
noi și semnificative argumente. Este vorba de înalta solie 
de pace şi colaborare a poporului român pe pămînt african 
— vizitele oficiale de prietenie efectuate de tovarășul 
Nicolae Ceauşescu, împreună cu tovarăşa Elena 
Ceau , în Kenya şi Tanzania. Convorbirile desfășurate 
la Nairobi și Dar Es Salaam au evidenţiat voința reciprocă 
de a se acționa pentru amplificarea conlucrării bilaterale, 
pe multiple planuri, privind intensificarea cooperării econo- 
mice şi tehnico-știinţifice, sporirea volumului schimburilor 
comerciale, precum și extinderea legăturilor şi în alte do- 
menii de interes comun. Întreaga desfășurare a noului itine- 
rar african al înaltei solii românești de pace şi prietenie s-a 
constituit într-un eveniment de largă rezonanţă internatio- 
nală, a contribuit la reafirmarea politicii externe românești 
de prietenie, solidaritate și colaborare cu toate statele lumii. 
De altfel, propunerile României pentru cea de-a 43-a Se- 
siune a Adunării Generale a O.N.U., ea în ședința 
Comitetului Politic Executiv al C.C. al P.C.R. din 13 sep- 
tembrie a.c., dau expresie, de la tribuna înaltului forum in- 
ternaţional, voinței României socialiste de a milita în conti- 
nuare pentru întărirea conlucrării cu toate popoarele, cu 
forțele înaintate de pretutindeni, în lupta pentru afirmarea 
fermă a politicii de pace și colaborare, pentru soluționarea 
prin nerous paşnice, prin tratative a conflictelor existente 
în diferite regiuni ale globului, pentru lichidarea subdezvol- 
tării şi edificarea unei noi ordini economice mondiale, pen- 
tru instaurarea în lume a unui climat de securitate, încre- 
dere și largă cooperare. În acest context trebuie privită po- 
ziția delegației române de a acționa cu hotărire pentru pro- 
movarea noului punct înscris pe ordinea de zi a Sesiunii 
Adunării Generale a O.N.U., la propunerea României, pri- 
vind răspunderea statelor de a nu admite pe teritoriul lor 
manifestări naţionaliste, șovine, rasiste și antisemite și de a 
nu instiga și sprijini asemenea activități pe teritoriul altor 
țări, precum şi asumarea angajamentului de a combate 
concepțiile rasiste, antisemite, naţionaliste, de învrăjbire în- 
tre naţiuni şi de a milita totodată pentru educarea popoare- 
lor, a tinerei generaţii, în spiritul colaborării paşnice, res- 
pectului reciproc, înțelegerii şi păcii. 

Ca în fiecare toamnă, an de an, printr-o frumoasă tradiție, 
luna septembrie aduce în centrul atenţiei opiniei publice 
din țara noastră problemele învățămîntului românesc, oca- 
zionate de acest moment impresionant devenit sărbătoare a 
întregului nostru tineret — deschiderea noului an școlar și 
universitar. 

Întreaga suită de manifestări prilejuite de inaugurarea 
noului an de învățămînt, desfășurate într-o atmosferă sărbă- 
torească, de încredere și optimism, de profundă angajare 
patriotică, a culminat cu marea adunare populară de la Ti- 
mişoara prilejuită de vizita de lucru a secretarului general al 
partidului, tovarășul Nicolae Ceau , împreună cu tova- 
rășa Elena Ceaușescu, în județul Timiș. importanta cuvin- 
tare a secretarului general al partidului — expresie a grijii 
permanente pe care conducerea partidului și statului nostru 
o acordă creării celor mai bune condiții de învățătură și de 
pregătire profesională — a constituit pentru miile de oa- 
'meni ai muncii, cadre didactice, elevi și studenţi partici- 
panti la această amplă manifestare, o nouă ocazie de a rea- 


D eschiderea spre lume a politicii externe a țării noas- 
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firma, alături de toți cetățenii patriei, adeziunea deplină la 
politica internă şi externă a partidului și statului nostru, 
sentimentele de fierbinte dragoste și respect față de cel mai 
iubit fiu al naţiunii, tovarășul Nicolae Ceauşescu. 

Expresie a preocuparii permanente pentru pertecționarea 
structurii organizatorice a întregului nostru învățămint, pen- 
tru eficiența legăturii indisolubile dintre învățămint, cerce- 
tare și producție, pentru o mai bună calitate în procesul in- 
structiv-educativ, cuvintarea secretarului general al partidu- 
lui — adevărat program de lucru, de largă perspectivă, al 
științei și învățămîntului în actuala etapă de dezvoltare a ță- 
rii — a pus din nou în evidenţă sarcini importante ce revin 
organelor și organizaţiilor de partid din şcoli, cadrelor di- 
dactice, întregului tineret studios pentru înfăptuirea în cele 
mai bune condiţii a obiectivelor stabilite de Congresul al 
XIII-lea și de Conferința Naţională ale partidului. nefici- 
ind de condiţiile create de partidul și statul nostru, de 
orientările clarvăzătoare ale secretarului general al partidu- 
lui, tovarășul Nicolae Ceau , de conducerea și indru- 
marea de înaltă competenţă a tovarășei Elena Ceaușescu, 
președintele Consiliului Naţional al Științei şi Învățămintu- 
lui, școala românească trebuie să se afirme în viața națiunii 
noastre ca principal factor de cultură și civilizație, înregis- 
trind an de an realizări deosebite pe linia perfecționării acti- 
vității sale, a integrării învățămîntului cu cercetarea şi pro- 
ducția, a implicării sale în progresul multilateral al patriei, 
precum și în educarea revoluționară, patriotică a tinerei ge- 
nerații. 

„Este necesar să facem astfel 一 cerea secretarul general 
al partidului tuturor celor implicaţi în perfecționarea şcolii 
şi învățămîntului 一 incit fiecare ală, fiecare institut su- 
perior să devină un puternic centru, o citadelă a educației 
și formării tinerei generații, a constructorilor de miine ai so- 
cialismului și comunismului, a acelora care trebuie să asi- 
gure ridicarea continuă a patriei noastre pe noi culmi de 
progres și civilizație, să asigure intotdeauna națiunii noas- 
ze, - român un loc demn in rindul națiunilor libere 

e lum 

Ultima parte a lunii septembrie a fost marcată de un eve- 
niment de însemnătate deosebită pentru toți oamenii mun- 
cii din industria chimică, și anume cel de-a! Ili-lea Congres 
Naţional de Chimie, în deschiderea căruia tovarășa academi- 
cian doctor inginer Elena Ceaușescu a rostit o impor- 
tanta cuvintare. Lucrarile Congresului au analizat, într-un 
spirit de înaltă exigenţă şi răspundere, stadiul actual al chi- 
miei românești, stabilindu-se măsurile necesare înfăptuirii 
programelor de organizare științifică şi modernizare în ve- 
derea creșterii mai puternice a contribuției chimiei la dez- 
voltarea economico-socială a patriei noastre. Lă 
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trabismul este o deficiență oculbmotorie care constă în 
scăderea capacităţii de corelare a poziţiei axelor vizuale, 
asigurată de muşchii globilor oculari. Netratat în copilărie, 
îi împiedică pe tineri să fie eficienți la un loc de muncă în 
care se cere concentrarea atenţiei mult timp. 
„ Exerciţiul. ortoptic se aplică indirect muşchilor globilor oculari 
şi constă într-o mişcare de suprapunere în cîmpul vizual a două 
imagini denumite mire-test, pe care cei doi ochi le privesc inde 
pendent unul de celălalt, dar în acelaşi timp. Eficiența exerciţiilor 
ortoptice este asigurată de perseverenţa şi ritmicitatea cu care 
ele sînt executate, sub controlul periodic al medicului de speciali 
tate, pe toată perioada de creştere a copilului. De aici s-a născut 
ideea realizării unui aparat portabil, la îndemina pacienţilor, sim 
plu şi uşor de manevrat. 
Pentru a asigura privirea independentă a celor două mire-test, 
aparatul portabil - recent omologat - denumit Strabimex (fig. 
1) este prevăzut cu două tuburi de vizare care au cite un oblec- 
tiv reglabil pe o cursă axială de 12 mm, iar în partea opusă o 
magazie circulară în care se introduce un disc cu 8 fotograme 
ale căror imagini reprezintă mirele-test. Discurile sint susţinute 
de un şurub central, uşor de demontat, iar poziţionarea fiecărei 
mire în cimpul vizual este realizată de un indexor care asigură şi 
reglarea pe verticală a mirelor. Rotirea discului pentru aducerea 
altei mire în cîmpul vizual se poate face din exteriorul magaziei 
printr-un locaş lateral. Printr-o fereastră a fiecărei magazii pot fi 
citite, dinspre ocular, numărul de ordine al mirei ajunse în vizor, 
denumirea ei şi săgeata care indică sensul de rotaţie al discului 
pentru succedarea mirelor în ordinea numerotării. 
Perechea de discuri nr. 1 (fig. 2), cu care este dotat aparatul, 
conţine mire pentru toate cele trei grade de vedere binoculară. 


SIRABIMEX, 


aparat 

portabil 

pentru 
corectarea 
strabismului 


Ing. DORIN GOAGĂ 


Pentru gradul I, desenele perechii de mire sînt total diferite unul 
de celălalt, pentru gradul ] desenele conțin elemente identice, la 
care se adaugă detalii diferite la o miră faţă de perechea ei, iar 
pentru gradul IIl desenele sint aparent identice, dar cu mici dife- 
rente de reprezentare, similar situaţiei cînd, privind în spaţiul li- 
ber, între cele două imagini percepute apare o diferenţă datorată 
distanței dintre ochi. 

Conţinutul desenelor mirelor-test pentru perechea nr. 1 de dis- 
curi este următoarea: 


Disc stinga Disc dreapta 
Gradu! | 1.5. Leu 1.d. Cuşcă pi 
Vedere simultană 2.s. Paletă 2d. Fluture 
Gradul II 3.s. Casă cu fereastră 3.d. Casă cu pom 


4.s. Elefant cu sticlă 
5.s. Copil cu găleată 


Vedere fuzionată 4.4 Elefant cu pahar 


5.d. Copii cu flori 


6.d. Găleată (abajur) 
7.d. Trei săgeți 


8.d. Rastel cu figurine 


Gradul NI 


6.5. Găleată (abajur) 
Vedere stereoscopică i 


7.s. Trei săgeți 
8.s. Rastel cu figurine 


La rotirea vizoarelor în plan orizontal, cele două imagini se vor 
suprapune, formînd una singură, adică leu în cușcă, fluture pe 
paletă - pentru gradul I. Şi mirele pentru gradul II vor fuziona: 
se vor vedea o singură casă, dar şi cu pom şi cu fereastră, un 
elefant cu sticlă şi cu pahar, un copil cu flori într-o mină şi gă 
leată în cealaltă. Mirele de gradul III vor forma imagini stereosco 
pice: cele două cercuri excentrice vor crea imaginea unei găleți 
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Lă 
ferestre de citire 
A RU 


vizoare 


(sau abajur) cu gura spre privitor, cele trei săgeți nu vor mai pă 
rea în acelaşi plan, cea din mijloc va avea vîrful înclinat spre pri- 
vitor, iar figurinele din rastel se vor vedea unele în planul rastelu- 
lui, altele în spatele sau în faţa acestui plan. Celelalte perechi de 
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discuri pot cuprinde numai mire pentru un singur grad de ve- 
dere, alb-negru sau color, preluate de la Sinoptofor. 

Pentru realizarea rotirii celor două vizoare în vederea suprapu- 
nerii imaginilor în cîmpul vizual, aparatul are un sistem cu două 
brațe tip furcă. Cele două brațe, stînga şi dreapta, sint articulate 
pe un ax central, unde se poate asigura blocarea lor cu o piuliță 
striată în vederea reglării distanţei interoculare. La extremităţile 
braţelor oscilează vizorul corespunzător. Fiecare vizor are dede- 
subt un sistem de blocare independentă. La rotirea vizoarelor, 
cadranul translucid fixat pe fiecare din ele trece pe deasupra 
unui ac indicator în dreptul căruia poate fi citit pe scara marcată 
în grade sexagesimale unghiul cu care vizorul se roteşte față de 
perpendiculara pe planul cîmpului de vizare. Cele două vizoare 
sînt unite printr-un sistem de două riglete, una gradată în mili- 
metri, peste care culisează alta negradată, iar în paari extremi- 
tăţii ei se citeşte distanța interoculară, reglabilă, de la 50 mm la 
70 mm. La rotirea fiecărui vizor se poate realiza un unghi de 
convergenţă dependent de distanţa interoculară, şi anume pen- 
tru 60 mm - 20 unghi maxim de convergenţă, pentru 65 mm - 
25°, Unghiul maxim de convergenţă scade pentru distanţe inter- 
oculare mai mici: 15° la 55 mm, 10° la 50 mm distanţă interocu- 
lară. Unghiul maxim de convergenţă este limitat de lovirea vizoa- 
relor între ele, dar unghiul de divergență nu depinde de distanţa 
interoculară. Exerciţiile ortoptice nu se efectuează însă decit 
pentru unghiuri de deviaţie strabică pînă la maximum 12°, la co- 
piii peste virsta de 4 ani, cînd distanţa interpupilară poate fi cu- 
prinsă între 55 şi 60 mm. 

Pentru iluminarea mirelor, aparatul poate fi orientat spre o 
sursă de lumină sau i se pot aplica cele două lămpi de iluminare 
proprie. Pentru colaborare cu pacientul, pentru stimularea sau 
penalizarea vederii, fiecare lampă poate fi stinsă independent, 
apăsînd pe butonul corespunzător, aflat pe dispozitivul de scinti- 
lare manuală, care constituie şi alimentatorul cu baterii al lămpi- 
lor. Scintilarea automată se obține racordind mufa lămpilor la un 
scintilator electronic. Acesta poate fi alimentat de reţeaua 
electrică de 220 V c.a. şi realizează următoarele funcții: 9 aprin- 
derea continuă a celor două lămpi @@ aprinderea continuă a unei 
lămpi şi scintilarea celeilalte E scintilarea simultană a celor două 
lămpi Q scintilarea în contratimp a celor două lămpi. Frecvența 
de scintilare poate fi reglată de la 0,3 s pînă la 10 s. 

Pentru efectuarea exerciţiilor, aparatul propriu-zis poate fi sus- 
ținut în mini la nivelul ochilor sau se fixează prin intermediul 
unui suport cu menghină de blatul unei mese (fig. 3). La extre- 
mitatea superioară a coloanei suportului se află suportul pentru 
barbia pacientului, ce se ridică față de masa de prindere pînă la 
270 mm. Suportul aparatului culisează pe coloana principală, 
realizînd reglarea distanţei de la suportul bărbiei pînă la nivelul 
ocularelor de la 40 mm pină la 135 mm, în funcţie de virsta pa: 
cientului. 

Avind în vedere caracteristicile aparatului portabil pentru exer- 
citi ortoptice de corectare a strabismului și posibilităţile functio- 
nale ale acestuia, medicii de specialitate vor putea prescrie utili- 
zarea lui la domiciliul pacientului sau în cabinetul de ortoptică, în 
funcţie de diagnostic, stadiul tratamentului, vîrsta pacientui şi 
pregătirea însoţitorului pentru efectuarea exerciţiilor. 


roducind din 1719 fier forjat, piese 
şi sobe turnate din fontă, din 1734 
fier laminat, caiele şi potcoave, din 
1889 pluguri şi grape, din 1956 po- 
duri rulante, de cale ferată, construcții me- 
talice pentru hale industriale, unelte, utilaj 
şi maşini agricole, iar din 1959 macar 
turn, Întreprinderea de Construcţii Me- 
talice Bocșa (județul Caraş-Severin) este 
o unitate cu vechi tradiţii industriale (sub 
acest nume este cunoscută în ultimele de- 
cenii), cu rădăcini care ating pionieratul 
metalurgiei fierului în Banat, cu o producţie 
extrem de diversificată - marea majoritate 
a produselor sînt unicat - şi mai ales cu un 
colectiv, un mare colectiv de oameni şcoliţi 
în dragoste pentru meserie, în pasiune pen- 
tru nou, cu tot ceea ce implică acest lucru. 
La Bocşa unicat înseamnă zeci şi sute de 
tone de metal prelucrat şi asamblat la di- 
mensiuni ciclopice, cu grija marilor artişti, 
pentru că în aceşti ani, marea şi moderna 
uzină livrează pe cinci continente construc- 
ţii metalice încorporate podurilor rutiere 
sau de cale ferată, echipamentelor hidro- 
mecanice ale centralelor hidroelectrice, in- 
stalaţiilor de ridicat şi transportat, utilajelor 
miniere, halelor industriale, echipamentelor 
metalurgice şi enumerarea ar mai putea fi 
continuată. Noi am mai menţiona printre 


Bine cunoscută în 
țară pentru construcţi- 
ile metalice realizate 
pe 84 de mari plat- 
forme industriale ori 
în numeroase orașe, 
ICM ~ Bocșa are rela- 
ţii de cooperare cu 
firme din țări euro- 
pene, americane, asia- 
ticə și alricane. În 
afara „vedetei“ acestui 
material - mașina de 
sudat prin frecare - pe 
care o vedeți în loto 1, 
celelalte imagini justi- 
lică pe deplin presti- 
giul acestei mari între- 
prinderi în țară ori în 
lume. 


acestea o realizare ca o „ultimă oră tehno- 
logică“: maşina de sudat prin frecare, ce 
a prins viaţă printr-o colaborare bit 
de rodnică cu Institutul de Sudură şi Incer- 
cări Mecanice din Timişoara (proiectant). 
Ideea sudurii prin frecare nu este nouă 
(la modul absolut); citiva ani a trecut prin 
mapele cercetătorilor şi ale proiectanţilor 
(aşa cum este şi firesc pentru a legitima 
altceva decit ceea ce se știe de decenii în 
sudură şi unde la un moment dat se cre- 
dea că s-a descoperit totul), pentru ca 
acum (această idee) să prindă contur aici, 
la Bocşa. Pentru a vedea despre ce este 
vorba, cei doi interlocutori pe care i-am 
avut, secretarul organizaţiei de partid din 
întreprindere lon Sanfiroiu şi inginerul teh- 
nolog Leontin Bivolaru, ne-au propus o du- 
blă întiinire: cu documentaţia maşinii de su- 
dat prin frecare şi cu cel mai nou exemplar 
al ei, nelivrat încă beneficiarului. 
Colectivele de oameni ai muncii care au 
avut drept sarcină realizarea acestei ma- 
şini, colective conduse respectiv de sing 
Aurel Țălingrădeanu, a Petru Segăr 
ceanu şi ing. Herman Kohl, au elaborat 
practic trei variante: de 30, 40 şi 150 tf. De 
performanţe din ce în ce mai ridicate, toate 
au la bază același ka sudura cap la 
cap prin frecare. Cum? O piesă este prinsà 


într-o parte a maşinii, numită menghină, 
cealaltă piesă într-o altă parte, numită man- 
drină. După cum le spune şi numele, cele 
două părţi ale maşinii vor efectua, respec- 
tiv, o mișcare de translație şi una de rota- 
ție. Piesele de sudat se vor încălzi prin 
ontact, formind în exterior o „ciupercă“ 
acest moment sint a te cu o forţă de 
30, 40, respectiv 150 tf, după tipul maşinii. 
Forţa de apăsare este reglabilă, funcţie de 
felul (şi dimensiunea) pieselor sudate (ci- 
frele menţionate mai sus reprezentind ma- 
ximul domeniului). Nu este necesar ca 
materialele să aibă acelaşi diametru la su- 
prafata de contact și nici o lungime limitată 
pentru partea prinsă în menghină. 

Ce se poate suda astfel? Materiale dife- 
rite şi mai ales acelea care nu pot fi sudate 
prin metodele clasice, cum ar fi aluminiu 
cu oțel, materiale cu multe elemente de 
aliere și chiar sticla. Pînă acum, ca tipuri 
de piese, au fost sudate racorduri la sapele 
de foraj și arbori primari la cutiile de viteze 
conform cu dorințele beneficiarilor care 
le-au achiziţionat și le-au specializat pentru 
aceste repere din producţia lor. 

Performanţele maşinii justifică, aşa cum 
este şi firesc, apariţia ei ca nouă tehnologie 
în domeniul sudurii; să mai adăugăm deci 
la cele spuse mai înainte că timpul de su- 
dare este foarte scurt, 2-3 suduri/minut (la 
maşinile mici), deci foarte potrivită pentru 
producția de serie mare la un consum 
energetic de 40-50 kW/oră (aproximativ 1 
kW/sudură), se sudează orice fel de mate- 
riale fără a fi preîncălzite și fără nici un fel 
de adaus qu sînt necesari bine cunoscutții 
electrozi din sudura clasică). Mai pot fi 
spuse, desigur, şi alte date despre această 
realizare a specialiştilor de la Intreprinde- 
rea de Construcţii Metalice din Bocşa. Noi 
vom mai adăuga doar că, în afara alimentă- 
rii cu piese (ce urmează a fi sudate), cele- 
lalte operaţii sint automatizate (partea elec 
tronică la maşinile de 30 şi 40 tf se fabrică 
la ISIM - Timişoara şi, de asemenea, par- 
tea hidraulică pentru maşinile de 150 tf), 
ceea ce probează orientarea către tehnolo- 
gia viitorului a acestei maşini. EJ 
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Sub semnul tradiţiei, al progresului şi al prieteniei: 


CONFERINŢA INTERNAŢIONALĂ DE FIZICĂ 
„Tendinţe de dezvoltare în electronica cuantică“ 


întem mindri şi onorați să găz: 

duim, pentru a treia oară conse- 

cutiv, Conferinţa internaţionala 
>> «Tendinţe de dezvoltare în elec- 
tronica cuantică» (Trends in Quantum 
Electronics - TQE '88)“ - îşi începea cuvin- 
tul său, în cadrul sesiunii de deschidere a 
lucrărilor conferinţei, prof. dr. Marin 
Ivaşcu, director general .al Institutului Cen- 
tral de Fizică din Bucureşti, preşedintele 
Comitetului naţional de organizare a confe- 
rinței. Într-adevăr, mîndria noastră izvo- 
răşte din conştiinţa unor contribuţii valo- 
roase, pe plan naţional, în dezvoltarea fizi- 
ci laserelor - domeniu de cercetare capabil 
să condiţioneze radical progresul în ştiinţă 
„ şi tehnologie. Startul însuşi în această 
cursă a afirmării ştiinţifice constituie prilej 
de mindrie: la numai doi ani de la obţinerea 
primului fascicul laser (1960, Maiman, 
S.U.A.), tînărul colectiv de fizicieni de la 
Institutul de Fizică din Bucureşti, condus 
de prof. lon Agârbiceanu, înscria România 
printre primele țări deţinătoare a unui laser 
de construcţie proprie (laser cu He-Ne). 
Ne miîndrim, de asemenea, cu rezultatele 
valoroase obţinute în activitatea de perfec- 
ționare și diversificare a tipurilor de lasere, 
activitate ce s-a desfăşurat într-un ritm ga- 
lopant, onorînd pe deplin acel strălucit de- 


ut. 

Beneficiind de creditul absolut, generos 
al conducerii de partid şi de stat, colecti- 
vele de ingineri, fizicieni, tehnicieni din ca- 
drul IFTAR-ICEFIZ, Institutul Politehnic 
Bucureşti şi ITIM-Cluj-Napoca produc în 
prezent toate tipurile de lasere necesare 
aplicaţiilor curente în industrie, biologie, 
medicină, chimie etc., acoperind cerinţele 


economiei naţionale, onorind totodată şi: 


contracte cu beneficiari din R.D.G., 
U.R.S.S., Cehoslovacia, Iugoslavia. 
„O asemenea activitate într-un domeniu 
atit de „fierbinte“, cum este cel al laserelor, 
a atras după sine diversificarea şi intensifi- 
carea unor colaborări ştiinţifice internaţio- 
nale. dintre România şi China, S.U.A., 
R.D.G., Cehoslovacia, cea mai amplă, mai 
solidă şi mai eficientă fing însă colaborarea 
între Institutul Central de Fizică din Bucu- 
reşti şi Institutul de Fizică Generală din 
Moscova, prin reprezentanţii lor, -academi- 
cian prof. dr. loan Ursu, respectiv acade- 
mician prof. dr. A.M. Prohorov (laureat al 
Premiului Nobel în 1964 pentru contribuții 
în domeniul laserelor). f 
Rezultatele fructuoase ale acestei coope- 
rări pe tărimul ştiinţei au generat, firesc, 
ideea organizării conferinţelor internaţio- 
nale TQE, menite să asigure, în cea mai ra- 
pidă măsură, schimbul de informaţii privind 
realizările cele mai reprezentative în dome- 
niul electronicii cuantice referitoare la pro- 
blemele de interes major din fizica lasere- 
lor, tehnologie şi aplicaţii, oferind totodată 
posibilitatea discutării orientărilor viitoare 
ale domeniului. Organizată sub egida unor 
prestigioase instituţii ştiinţifice naționale și 
internaţionale - printre care Societatea Eu- 
ropeană de Fizică, Societatea Internaţio- 
nală de Inginerie Optică, Academiile R.S.R. 
și U.R.S.S., ediţia din acest an a conferin- 
tei s-a bucurat de participarea unui extra- 
ordinar corp de personalităti în domeniu, 
remarcabil atit prin nume cit şi prin număr 
(200 de participanţi străini, din 34 de ţări, 
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din aproape toate continentele). 

Remarcabil din acest punct de vedere, în 
baza bunului renume al conferinței, a fost 
faptul că, în afară de invitaţi, au mai parti- 
cipat şi alţi „laserişti“, doritori de a contri 
bui la schimbul de idei în domeniu. Într-a- 
devăr, programul ştiinţific al conferinţei s-a 
remarcat prin complexitate şi printr-un ni- 
vel foarte ridicat. 

Lucrările, prezentate sub formă de lecţii, 
comunicări sau postere, au vizat toate do- 
meniile de virf în tehnologie sau ştiinţă, ca- 
talizate de această formidabilă „unealtă“ a 
prezentului şi a viitorului - laserul. Numai 
simpla înşiruire a celor 10 secţiuni ale con- 
ferinţei poate crea o imagine asupra com- 
plexităţii problematicii abordate: „Noi dez- 
voltări în tehnologia și fizica laserelor“, 
„Materiale în stare solidă şi lasere“, „Feno- 
mene neliniare“, „Studiul suprafeţelor şi la. 
sere“, „Optică cuantică“, „Procese optice 
ale informaţiei şi holografiei“, „Ghiduri de 
undă optice“, „Spectroscopie laser, Aplica. 
ţii ale laserelor în chimie“, „Tehnici laser şi 
aplicaţii industriale“, „Aplicaţii laser în me- 
dicină şi biologie“. 

Deosebit de interesante şi profitabile 
prin viul dialog angajat între participanţi, au 
fost cele trei mese rotunde ce au făcut 
parte din programul conferinței: „Aplicaţii 
ale laserelor în medicină şi biologie: pre- 
zent şi viitor“ (preşedinte: A. M. Prohorov, 
U.R.$.S.), „Noi orientări în spectroscopia 
laser“ (preşedinte: B. P. Stoicheff, Ca- 
nada), „Prelucrări de materiale cu laserul: 
piere şi viitor“ (preşedinte: A. Sona, Ita- 
1a). 

De altfel, miniancheta prin care revista 
noastră a sondat opinia participanților din 
străinătate la conferință privind (n „direc- 
ţiile de dezvoltare în domeniul lasere- 
lor care prezintă cel mai mare interes 
la ora actuală“ și (2) „perspectivele pe 
care utilizarea laserelor le deschide în 
domenii ca: electronica, chimia, medi- 
cina, biologia, industria etc.“ a relevat 
utilitatea deosebită a laserelor în domenii 
dintre cele mai diverse, precum şi impor- 
tanta majoră ce se acordă în întreaga lume 
dezvoltării şi perfecţionării lor. Spicuim din 
răspunsurile primite citeva (menţinind ordi- 
nea întrebărilor): 

B. P. Stoicheff (Canada): (1) Mă voi re- 
feri numai la noile orientări în fizică: a) 
Oprirea şi captarea atomilor cu ajutorul la- 
serelor. Aceasta determină o acuratețe fără 
precedent în măsurătorile de frecvenţă şi 
rezultate noi în domenii ale fizicii, cum ar fi 
condensarea Bose; b) Izolarea unui singur 
atom într-o cavitate. Aceasta a condus deja 
la depistarea unor efecte interesante în ca- 
drul fenomenelor de interacţiune a atomilor 
cu radiaţia, cum ar fi inhibiţia emisiei spon- 
tane şi, probabil, şi alte noi efecte cuantice; 
c) Sisteme laser de putere, ce produc pul- 
suri scurte (pico şi chiar femtosecunde) 
avind puteri de virf de ordinul terawaţilor 
(1012 W), produc noi efecte multifoton in- 
cluzind atomi puternic ionizaţi şi eventual 
obţinerea împrăștierii luminii pe lumină. 

(2) Desigur este dificil să prevezi aplicaţi- 
ile specifice ale cercetării. Opiniile mele vi- 
zează numai cercetarea fundamentală. In 
chimie, laserele sînt importante în special 
în procese selective ale diferitelor stări şi în 
dinamica reacţiilor chimice, folosind pulsuri 


extrem de scurte (mai scurte decit 10: 
s). İn fizică, pulsurile scurte cu putere 
mare vor continua să deschidă noi căi de 
aprofundare a studiului efectelor neliniare 
în procesele de interacţiune a luminii cu 
materia. O nouă eră a fizicii este pe punc- 
tul de a se deschide prin posibilitatea ofe- 
rită de lasere în oprirea şi captarea atomi- 
lor şi a ionilor şi prin efectele cuantice ale 
atomilor singulari în cavitate. 

J- W. Boyd (Anglia): (1) Comunicaţii op- 
tice, circuite logice optice şi în general apli- 
caţii optoelectronice; experienţe cu pulsuri 
laser de picosecunde. 

(2) Nu sîntem încă în măsură să realizăm 
toate aplicaţiile potenţiale ale laserelor în 
ştiinţă şi tehnologie. 

W. M. Yen (S.U.A.): (1) a) Dezvoltarea 
laserului cu electroni liberi (FEL) în infra- 
roşu îndepărtat (FIR); b) Dezvoltarea cioc- 
nirilor de pulsuri sau a laserelor cu solitoni 
în regiunea femtoșecundelor; c), Dezvolta- 
rea unor structuri, cum ar fi fibrele crista- 
line în scopuri optoelectronice. 


(2) Este dificil să prezinţi în citeva cu- 
vinte numeroasele aplicaţii ale laserelor 
care sînt în curs de dezvoltare sau vor fi 
dezvoltate în viitor. In esenţă, orice aplica- 
ție în care este folosită lumina necesită o 
sursă laser. 

A. Sona (Italia): (1) Manipularea infor- 
maţiei şi transmiterea ei; aplicaţii medicale; 
aplicaţii industriale ale microelectronicii. 

(2) Excelente în electronică şi medicină, 
precum şi în optoelectronică şi chimie. 

V. Sochor (Cehoslovacia): (1) Lasere cu 
emisie în domeniile VUV şi XUV; senzori 
optici, chirurgie cu laser. ` 

(2) Ma aştept la o influență deosebită a 
laserelor în domeniul comunicaţiilor optice 
și al calculatoarelor optice. 

Nu putem încheia această şi aşa destul 
de sumară relatare fără să ne referim la at- 
mosfera de caldă prietenie în care s-au des- 
faşurat lucrările conferinţei. Intimitatea am- 
fiteatrelor Facultăţii de Fizică din comple- 
xul universitar de la Măgurele - acest oră- 
şel al fizicienilor pe care tovarăşul Nicolae 
Ceaușescu il numea la inaugurare (1974) 
„un simbure al comunismului“ -, grija deo- 
sebită a organizatorilor români (indeosebi a 
secretarilor. ştiinţifici ai conferinței - |. A. 
Dorobanţu şi |. N. Mihăilescu) de a asigura 
cele mai plăcute condiţii de petrecere a 
timpului, reuşita însăşi a discuţiilor în legă- 
tură cu ceea ce este profesia şi totodată 
pasiunea participanţilor la conferinţă au 
transformat săptămîna cuprinsă între 29 
august şi 3 septembrie a.c. într-o adevărată 
sărbătoare a ştiinţei. 

Fără îndoială, minţile şi inimile tuturor 
s-au îmbogăţit cu noi cunoştinţe, cu noi 
prietenii. „Acestea sint cele mai importante 
idealuri ale oamenilor de ştiinţă, care tre- 
buie să unească popoarele din întreaga 
lume“ - afirma acad. prof. A. M. Prohorov 
în cuvîntul său de deschidere a conferinţei. 
Acestea sînt de altfel şi idealurile ce animă 
activitatea de cercetare din ţara noastră şi 
care fac reușita strălucită a unor întruniri 
Amgos internaționale cum a fost TQE 
'88. R 
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n galena pionierilor. awățe: române și mondiale. 
Aure! Vlaicu ocupă un loc de cinste, ciştigat ! i 
ventivitatea. Strădama "şi curajul de care a dat do- 
vadă în epoca eroică a aviație! care a premers și a 

posibilă cucenrea spatiului cosmice 
ascut la 6/19 noiembne 1882 in comuna Bin 
pny tastăa Aurel Vlaicu) de lingă Orăștie A urmat cur 
sunle şcoli pnmare în locahtatea natală, după care a 
tecut la Colegiul reformat al Liceului calvin din Orâştie 
şt apci la Gimnaziul de stat din Sibiu. După terminarea 
hceului, în anul 1902.. Aurel Vlaicu s-a înscris la Şcoala 
Pohtehmcă din Budapesta Incă dm acea vreme se face 
remarca! pnn spintu! său ventiv şı preocuparea con 
stantà pentru realizarea unui aparat de zbor În toamna 
anului 1903 se inscne !a Şcoala Politehnică din Berlin 
Unde ca și la Budapesta, cea mar mare parte a timpului 
său hber o dedică studiului şi realzărn unor modele de 
aparate de zbor 

Geniul său inventiv se face remarcat şi în timpul sta 
gulu militar pe care l-a efectuat, incepind din anul 
1907. la o unitate de marină din portul Pola. Aici a rea 
lizat un zmeu de care a ataşat un aparat de totografiat 
cu care a luat imagini din zbor. în timpul manevrelor mi 
litare, stabilind astfel poziția navelor adverse și 'contribu 
ind la succesul grupări navale din care 1acea parte 

După terminarea stagiului mihtar s-a intors în comuna 
natală, unde a realizat planorul A Vlaicu 1909" cu care 
a electuat o serie de zboruri. la unul dintre ele luind-o în 
carngă şi pe sora lui, Valena, care a devent astiel una 
dintre primele feme: din lume care a zburat ru planotul 

Întrucit nu avea posibilități materiale pentre a putea 
construi un aparat de zburat cu motor, încurața! de pne 
tem, la. 24 octombrie 1909 Viacu a plecat la București 
pentu a obține sprijinul guvernului român în vederea 
construim unu avion de concepție proprie. Angajat ca 
inginer la Arsenalu! Armate: din Bucureşti, din 
noiembrie 1909, a inceput să realizeze piesele compr 
nente ale avionului „A Vlaicu No |, aparatul hnd gala 
pentu încercare la zbor în luna sume 1910 Datonta 
aceste! realizan a lui Aurel Vlaicu, Româna a fost a 
teia țară din lume pe tentoriuul căreia a lost creat un 
aeroplan original. inventat. construit şi pilotat de unul 
dintre tin ei 

În ziva de 17 une 1910 în prezenţa unei numeroase 


La 13 septembrie 1988, la Băneşti, 
Departamentul Aviației Civile, cu 
sprijinul C.C. al U.T.C., a organizat 
o frumoasă manifestare 'de come- 
morare a 75 de ani de la incercarea 
nereușită a lui Aurel Vlaicu de a 
trece Carpaţii, zbor-simbol intruchi- 
pind năzuința de veacuri a poporu- 
lui nostru pentru unitate națională, 
realizat cu cinci ani inaintea implini- 
rii. Marii Uniri. La această manifes- 
tare au luat cuvintul tovarășii lon 
Rădulescu de la Departamentul 
Aviației .Civile, precum. și Neculai 
Moghior, muzeograf principal la Mu- 
zeul Militar Central, a cărui inter- 
venţie o redăm in continuare. 


MEMENTO 


Neue Freie Press” relata că: „. primele încercări ale ci- 
torva aviatori nu reuşiră Bathiat a atenzat depăşind 
dreptunghiul impus; la fel Semenco şi Mandelli În sffr- 
şt au reușit această perlormanță. in aplauzele publicu- 
lu. francezul Molla, românul Vlaicu, care a rezolvat tema 
admirabil şi “celebrul Garros, care s-a “oprit cel mai 
aproape de centru. luind locul inti. Tinărul şi extrao!d- 
nar de talentatul român, care nu-e un Siinplu pilot, ci şi 
Uh constructor genial, ce zboară cu avionul creat de el, è 
aterizat civa centimetri -mar departe decit Garros 

Relátind succesul repurtat de Aurel Vianu. zau Ro- 
mânul“ dm 30 sume 1912 sublima faptul că Aurel 
Viaicu. depăşind adversari redutabil, a reşit biintor în 
unul dm primele concursuri internaționale de aviatie, 
Epopeea neamului românesc cu-care ne-am impus Stò 
nătâțr este consemhată acum prin trei 1ocahtaf Pievnz 
Montesson şi Aspern 

Succesul ii suridea lui Vlaicu dim toate părțile. Mai ră: 
minea un singur tucty de implinit ca să se declare mulțu 
mit cu realizările sale: zborul peste Carpaţi pentru a stè- 
bile o punte aeriană între românn de pe cele două flan: 
curi ale muntilor În zwa de 13 septembrie 1913 s-a ho: 
tărit să tacă şi această încercare temerară. Decolează ta 
erele 15 şi 20 de minute din Buciirești, indreptindu-se 
spre Ploieşti, unde, la circa 13 km dincolo de oraş, îl aş: 
teptau prietenu săi Magnani şi Sihşteanu, pentru av 
face plinul cu benzină Vlaicu aterizează; ahmentează 
avionul și decolează spunind prietenilor săi: că urmează 
să se revadă. la hotelul Continetal. din Braşov Avionul in- 
cepe să urce tot: ma: mult pentru a atinge inălumea ne: 
esară traversări munţilor După cea trecut de Cimpina, 
aparatul a început să. oscileze, inchnindu'se cînd într-o 
arte, cind în alta. pentru ca apoi să wreze brusc şi să 
oboare înspre satul Băneşti Ce s-a intimpla! în realttate 
nu, se va putea şt: niciodată. Ajuns la o înălțime de circa 
30 m. avionu! s-a dezechilibrat şi s-a prăbușit. îngropind 
sub  stărimătunle sale trupul celui care îi crease 

În dimineața zilei de 14 septembrie 1913, cind la 
Orăştie începuseră serbările organizate de Societatea 
ASTRA din Sib soseşte ca un 'trăsne! vestea pierderi 
lu: Viaicu Pe cimpul unde zburase cu un an mai înainte, 
mulțimea organizează o adunare comemorativă dedicată 


asisten; la rindu! creia faceau parte ṣi olicaltáple 
remi, avionul construit și pilotat de Aurel- Vié fu- 
pază citiva metri, după care incepe să plutească la inal- 
mea de 3—4 m; după ce a parcurs 0 distanță de circa 
SÙ m. aparatul a atenzat uşor Visul lu 
se: aparatul constituit de el 
sare — consemna Awel Viaicu mai tirziu 一 am sur 
(i-a cind am zburat. pentru prima oară la Cotroceni N 
m-an) ndicat atunci mai sus de 4 m. Cu toate acestea 
mei Alpu nu mi închipuam mar inal ca înălțimea la 
care mă tidicasem eu. Fiindcă patru metri erat pentru 
mme un “record formidabil, un record care îmi cunsacra 
maşina Zburasem. Şi asta era prncipalul Mă ment 
neam singur in aer fòcusem evoluțuni Neșovaleinice 
Publicul era de fată. ma aplauda cu entuziasm 

Toate marele vremi au comentat pe larg evenimentul 
ziler Astfel. ziaru! L Indâpendence Roumaine” din 19 mu 
nie 1910 consemna faptul că: Zborul de aseară nu este 
uña din acele performanțe extraordinare cu care se bat 
recordur: stabilite; e! constituie totuşi un record şi mai 
Scump patriei noastre, căci este vorba de o invențiune 
românească şi care înseamnă un pas inainte chiar pentru 
progresul întregii omeniri. Urmează o serie de zborun 
care au incintat populația Bucureştiului şi au demonstrat 
Supeniontatea aparatului Iu Viaicu faţă de alte avioane 
ce luseseră aduse în acea vreme 由 străinătate 

Prezent la zborurile efectuate de Vlaicu în “ziua de 
septembrie. şelul statulu l-a felciat călduros la ater 
zare şi va spus: „Dumneata, domnule Vlaicu, trebuie să 
zbon la manevrele unitare! Zborul de adineaori, lărut pe 
asemenea vint, ne îndreptățește să spunem şi avein 
toată nădejdea în vntoru! invenţie: dumitale 

Pentru 3 putea parhcipa la manevrele. de toamnă ale 
ate: noastre, Vlaicu a transportat avionu! cu trenul de 
è Bucureşti la Slatina. unde la montat pe un 
tate gări, aparatul hind gata de zbor în zwa de 27 sei 
tembre. 1910. Conform. celor hotărite de conducerea se 
nev'elor. Aurel Viaicu a primit un ordin de operați pe 
care trebuia să-l ducă la Piatra-0it Pe un vint puter 
a decolat la orele 5 dimineaţa şi a zburat la înălumea 


Vimcu se imp!- 


R 


zburase. Bucuria rea ma 


imp în 


„1071988 


NECULAI! MOGHIOR 


de 500 pin la Piatra Olt 
Cițiva metu. de conducători armatei şi de oaspeți 
stăm: care participau la manevre. Coborind din avon 
Vlaicu a predat ministrului de război primul mesaj ohuiai 
adus pe calea aerului în ţara noastră. Prin efectuarea 
acestui zbór, Româma a fost a doua țară dis lume (după 
fanta) care a utilizat avionu! în Scopuri militare 

După cmcr lum de borun aproape zilnice. avionul în 
cepuse să vea semne de oboseală iar motorul nu mai 
prezenta Siguranța necesară În aceste condițu, Aure! 
Viaicu s-a hotărit să construiască un nou aparat. „A 
Viacu No II. care a fost terminat in primăvara anuli 
1911. Cu acest avion a participat la serbările organizate 
la Blaj de Societatea ASTRA din Sibiu şi a efectuat zbe 
fur! demonstrative în numeroase oraşe dm țară 

În vara anubu 1912, Aurel Vlaicu a participat la Con 
cursul internațional de aviaţie organizat fa Aspern, linga 


ind pe o miste la 


Viena, între 23 şi 30 iunie 1912, Ziarul „Românul, pă 
rit la Arad la 23 iunie 1912, citează din ziaru! wenez 
Die Zet” următoarele: „Inginerul român Aurel Vlaicu a 


făcut senzaţie cu awonul său, care este un 'monoplan cu 
două elice şi un motor de 7 cilindri, o construcție plină 
de gingăşie Este cel mai ușor dintre aparatele care vor 
participa lè concurs, avind o greutate de 200 kg Pilotul 
tare este în acelaşi mmp inventatorul și constructorul 
avionului, a Săvirşit cu avionul său două zboruri minu 
nate. Vlaicu se va prezenta mai ales la proba pentru zbo 
furi în VT5l Strins şi ate, după părerea specialiștilor, cete 
mai multe şanse de a invinge 

La concurs au participat 43 de concurenți din opt tër 
Singurul reprezentant a! României, Aurel Vlaicu a obținut 
cine; premi datortă cărora țara noastră s-a clasat pe lo 
cul trei, după Franţa cu 12 participanți şi Austro-Ungaria 
cu 17 participanți, şi aceasta în condițule in care pute 
rea- redusă a molorulu' nu ra permis lui Vlaicu să 
parte la toate probele. Relerindu-se la una dintre probe 
şi anume la proba de aterizare la punct fix, ziarul viene: 


acesti erou fiu-al planor ardelene Anniţind greaua 


“pierdete suferită „de romăn, preşedintele Sooietat AS 


TRA, profesorul“ Andrei Birseanu, spunea despre Vlaicu 
Era unul din puținii bărbaţi gemalt care străbat cu pute- 
rea sufletului.for spatule şi timpurile, care lunimează. tu 
imna mmp lor negurile prejuilecâților. care nu se în 
grozesc me: de înălțimile vâzdunurilor, me de adineimea 
mărilor, ci pătrund mereu înainte, dezlegind lamele Hiru, 
uşurini greutăţile viepi inălțind omenirea şi făcind:a. tot 
mai vredmcă şi mai bună De aceea amintirea lu me- 
tă să he păstrată nu numai între aceia care l-au ginos- 
cut, ser şi în mijlocul generațulor witoare 

Posteritatea nu l-a wta! Pe locul unde a căzut, lingă 
Băneşti, a tost ridicat în septembrie 1936, din inițiativa 
Asociației Române pentru Propaganda Awapei, un monu- 
ment creat de sculptorul NA Cornu La 28 octombrie 
1948, Aurel Vlaicu a fost ales membru de onoare post 
nortem al Academiei Române Comuna natală, Şcoala de 
ohter de awape şi o serie de instituții îi poartă nu- 
mele. În zua de 9 decembrie 1966. pe una tin cladirile 
aerodromului vienez Aspern, s-a dezvelit o piacă de mar 
mură amintind despre succesul repurtat de Aurel Vlaicu 
în acest loc. Fragmentele rămase din avionul cu care 
Vlaicu a încercat să traverseze Carpaţi sint expuse la 
Muzeul Militar Central din Bucureşti și o machetă .ia 
scara 1/1 a avionului respectiv este prezentată în secția 
de avațe a acestui muzeu 

Putem afirma cu toată certitudinea că nu există om 
născut. pe pla'urile de baladă ale Mioriţei care să nu ştie 
cine a fost Aurel Vlaicu şi care este contribuția sa la cu 
cerea intinderilor nemărgimte ale spațiului 

Se uită oameni celebn, se wtă scriitori de renume 
一 Spunea marele nostru istoric Nicolae lorga Pe el insa 
nu-l vom uita. Oricînd îndrăzneala omenească va smulge 
aurea Succese strălucite natum învinse, nu von: privi cu 
invidie pe acel învingător, ci vom zice cu mindne: Şi noi 
am- avut pe Vlaicu!” a 


a za a 


O nouă 
viziune 
asupra 

medicinei 


irește câ acum, la cumpana mi 

leniilor, civilizația umană este 

contruntată cu multe probleme 

care iși vor gasi rezolvarea prin 
implementarea tehnicilor de viri in 
toate domeniile de activitate. Şter- 
gerea hotarului ferm delimitat dintre 
discipline este, in egala masură, 
consecința şi premisă ale exploziei 
tehnologice fără precedent din ulti- 
mele decenii. in acest context, infor- 
matica medicala devine un puternic 
instrument de investigare, cu impli- 
caţii nebânuite in diagnoza şi cerce- 


tare, in statistica sanitară şi practica 


medicala. Daca ar îi sa dam numai 
un singur exemplu, și anume faptul 
că pentru prima oara un cercetator 
a putut sa „vadā“ un virus „Rhi 
novirus 14", cel care cauzează bana- 
lui guturai cu ajutorul unui super 
calculator de la stirşitul anilor '70, 
CYBER 205, credem ca este sufi 
cient. Tehnica de calcul şi medicina 
se pot sprijini reciproc, rezultatul fi- 
ind o disciplină de granița catre 
care se indreapta in prezent multe 
speranțe: INFORMATICA MEDI 
CALĂ 

in cele ce urmeaza vom 
sa facem o scurta incursiune in 
acest domeniu, punctind citeva rea 
lizari notabile atit din țara noastra 
cit şi pe plan mondial, incursiune 
care, evident, este foarte departe de 
a epuiza o tematică din ce in ce mai 
vasta 


mcerca 


ntormatica medicală, domeniu inter- 

disciplinar, cuprinde, după cum se 

ştie, metodele de prelucrare automată 

a informaţiilor specifice domeniului 
medical. Ca teren de impact dintre infor- 
matică şi medicină, ea utilizează metodele 
informaticii în ocrotirea sănătăţii, în cerce- 
tarea şi practica medicală. 

Cu toate dificultăţile inerente aricărui în- 
ceput şi rezervele manifestate în special de 
unii medici, informatica medicală a devenit 
cu timpul o disciplină de sine stătătoare, 
recunoscută ca atare în multe ţări. Au fost 
create şi organizaţii internaţionale, cu sco- 

ul de a difuza volumul tot mai mare de in- 
formaţi tehnice şi ştiinţifice în domeniul in- 
formaticii medicale: Asociaţia Internaţională 
de Informatică Medicală I.M.L.A. şi Federa- 
tia Europeană pentru Informatică Medicală. 
Şi este firesc ca domeniul medical să fie 
unul din cele mai apropiate de informatică. 
Astăzi, medicina modernă este ea însăşi o 
ştiinţă multidisciplinară, deoarece înglo- 
bează, atit în actul diagnosticării și al tera- 
piei, dar mai ales al prevenirii apariţiei boli- 
lor, precum şi în organizarea întregului sis- 
tem al sănătăţii publice, un imens bagaj de 
informaţii din aproape toate ramurile ştiin- 


TO 


Contributia 


INFORMATICA MEDICALĂ- 
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informaticii 


la progresul medicinei 
moderne 


Dr. OVIDIU POPESCU, 
director adjunct Centrul de Calcul şi Statistică Sanitară a! Ministerului Sănătăți 


tei. Gestionarea şi folosirea cit mai eficace 
a acestor date atit de diverse cer un nou 
mod de prelucrare și interpretare, posibil 
azi, în era calculatoarelor şi a informaticii. 
Introdus iniţial pentru a prelua unele activi- 
tăţi de rutină (evidențe, centralizări de date 
etc.), informatica medicală a impulsionat 
dezvoltarea ştiinţelor medicale, oferind o ri- 
gurozitate ştiinţifică sporită. Ea nu mai este 
doar o „statistică mai rapidă“, ci oferă un 
nou mod de abordare a investigaţiei, trata- 
mentului şi cercetării medicale. 
Informatica medicală îşi găsește aplicaţii 
în aproape toate ramurile medicinei. Bio- 
statistica profită din plin de sprijinul calcu- 
latoarelor pentru prelucrarea datelor, iar 
biofizica, biochimia şi explorările funcțio- 
nale cunosc o puternică dezvoltare prin 
utilizarea unor aparate ce conţin tehnică 
de calcul încorporată. Studiile de epidemio- 
logie şi investigaţiile în masă pentru depis- 
tarea precoce a unor afecţiuni sint, de ase- 
menea, ușurate prin folosirea calculatoru- 
lui. O serie de cercetări de genetică, viru- 
sologie sau neurofiziologie nici nu ar fi fost 
posibile fără calculatoare. Simularea proce- 
selor biologice pe calculator a permis abor- 
darea unor probleme complexe de fiziolo- 
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gie, fiziopatologie, farmacologie sau psihia- 
trie. 
Cele mai ample mutații generate de in- 


formatica m lă s-au realizat în dome- 
niul sănătăţii publice, în care prelucrarea 
automată a informaţiilor privind starea de 


sănătate a populaţiei, resursele şi eficiența 
activităţii medico-sanitare asigură gestiunea 
şi evaluarea corespunzătoare a acestora, în 
vederea organizării celor mai judicioase 
programe acţiuni de sănătate publică. 
Prin metodele statisticii matematice, prin 
gruparea, selectarea şi prezentarea datelor, 
permitind obţinerea unor concluzii, studiile 
demografice, de morbiditate, de economie 
sanitară etc, beneficiază din plin meto- 
dele biostatisticii informatizate. În multe 
ţări din lume s-au realizat sisteme informa- 
tice integrate ale sănătăţii publice, pe plan 
zonal sau naţional, care oferă factorilor de 
răspundere datele necesare fundamentării 
unor decizii eficiente. 

Pe planul sănătăţii publice, în țara noas- 
tră s-a elaborat „Sistemul Informatic al Ra- 
murii Ocrotirii Sănătăţii“ - SIROS - care în 
prezent funcţionează pe ideea unei baze de 
date, centrală, ce cuprinde toate informati- 
ile ce se primesc din teren - de la direcțiile 


sanitare judeţene, de la spitale şi alte uni- 
tăţi -, informaţii care se referă la starea de 
sănătate a populaţiei, împreună cu factorii 
naturali şi socio-economici care o influen- 
țează, resursele materiale şi de cadre şi 
modul lor de folosire, eficienţa activității 
medico-sanitare etc. cu ajutorul calculato- 
rului electronic, Centrul de Calcul şi Statis- 
tică Sanitară al Ministerului Sănătăţii 
(C.C.S.S.) asigură gestiunea, analiza şi 
evaluarea corespunzătoare a acestui mare 
volum de informaţii necesare forurilor con- 
ducătoare, de la diferite niveluri, în vederea 
adoptării celor mai judicioase programe şi 
acţiuni de sănătate publică. 

S-au obținut, în ultimii ani, rezultate no 
tabile şi în legătură cu „Sistemul informatic 
de spital“, realizindu-se aplicaţii ce cuprind 
nu numai activităţile administrative, ci în 
special investigaţiile, diagnosticul şi trata- 
mentul asistate de calculator, precum și 


cercetarea medicală. S-a constituit un co. 


lectiv de specialişti care a realizat un 
proiect de ansamblu pentru un sistem in- 
formatic de spital, proiect-cadru care con- 
ține variante în funcţie de tipul spitalului şi 
de dotare. Am putea menţiona, printre uni- 
tăţile care au început să se „informati- 
zeze“, Spitalul Fundeni, Spitalul Municipal 
şi Spitalul „Gheorghe Marinescu“ din 
Bucureşti, spitalul din Borşa, alte spitale 
din capitale de judeţ, institute din centre 
universitare, în care s-au realizat nume- 
roase şi variate aplicaţii de informatică sa- 
nitară. 

Vorbind despre informatica medicală ro- 
mânească şi despre premisele acesteia tre: 
buie menţionată mai întîi cibernetica medi: 
cală, cu precursorii ei - Danielopolu, Odo 
bleja, Postelnicu -, precum şi dezvoltările 
ulterioare prin contribuţiile datorate şi altor 
specialişti. 

Rezultate deosebite s-au obţinut în ana- 
liza electroencefalogramelor, realizindu-se, 
la Tîrgu-Mureş, harta electroencefalografică 
computerizată. Folosirea tehnicii de calcul 
în radiologie, în special pentru calculul izo- 
dozelor de iradiere a tumorilor, a înregis- 
trat notabile succese în clinicile de radiolo- 
gie de la Cluj-Napoca, laşi, Oradea, nemai- 
vorbind de tomografia computerizată, eco- 
grafie şi scintigrafie, în general de întreaga 
aparatură folosită în „imagistica“ medicală, 
în care prezența calculatorului 'este esen- 
țială. În clinicile de chirurgie cardiovascu- 
lară din Bucureşti și Tirgu-Mureş, ca şi în 
multe secţii de terapie intensivă (indeosebi 
la Spitalul Fundeni), calculatorul electronic 
constituie. o prezență considerată ca abso- 
lut indispensabilă. În domeniul activităţii de 
cercetare în ramura ocrotirii sănătăţii, sis- 
temul informatic, în curs de implementare, 
este menit să furnizeze informaţii în primul 
rînd Academiei de Ştiinţe Medicale. Pe 
lîngă evidenţa obiectivelor de cercetare din 
plan, sistemul conţine evidențe ale resurse- 
lor şi modului de valorificare a rezultatelor 
cercetării medicale. În acest cadru, trebuie 
amintit şi „Programul special privind cerce- 
tarea asistată de calculator în ramura ocro- 
tirii sănătăţii, pe perioada 1986-1990“ (ce 
face parte din „Programul special privind 
cercetarea şi proiectarea asistată de calcu 
lator“ - CPAC), elaborat în spiritul obiecti- 
velor fundamentale ale cercetării științifice 
stabilite de Congresul al XIII-lea al P.C.R. 
pentru perioada 1986-1990 şi în perspec- 
tivă. 

Dintre principalele obiective ale acestui 
program menționăm: creşterea activităţii 
de cercetare medicală prin folosirea tehnicii 
de calcul, pentru o utilizare intensivă a da- 
telor medicale, prin tehnici îmbunătăţite de 
statistică și modele matematice; creşterea 
productivității muncii în domeniul medical, 
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ua INFORMATICA MEDICALĂ 2 
Informatizarea, un imperativ 
al cercetării medicale moderne 


- Ing. EUGEN MIHĂESCU 


acă în ultima perioadă echipa- 
mentele de investigare medicale 

au beneficiat din plin de aportu! 
tehnicii de calcul. amintim tomo 
gratia și scintigratia computerizata 
ecografia, termografia sau aparatura de 
laborator. nu același lucru il putem 
spune despre cercetarea clinică. Multa 
vreme, aceasta a beneficiat de calcula- 
tor numai prin intermediul programelor 
de interbretare statistică a informațiilor 
medicale, aplicate pe eşantioane, de 
cele mai multe ori restrinse la date me- 
morate în foile de observație, sau pe 
alte suporturi clasice de arhivare. Dgzi- 
deratul oricărui cercetător, de a-și veri- 
fica ipotezele prin analiza evoluției unui 
număr cit mai mare de pacienți, nece- 
sita accesul rapid pe criterii diverse de 
selecție. la o cazuistică bogată, con- 
semnată pe baza unor criterii unitare. 
În acest sens, realizarea unui sistem 
informatic medical, integrat, cu ajutorul 
căruia să se colecteze și să se memo- 
reze într-o bază de date informații care 
să constituie un tablou cit mai comple! 
al stării fiecărui pacient, al tratamente- 
lor administrate și al rezultatelor obți- 
nute, apare ca singura soluție accepta- 


bilă. Se contribuie in acest fel la cres- 
terea calității actului medical nu numai 
prin valorificarea superioară a expe- 
rienței medicale acumulate, ci și prin 
posibilitățile de comunicare rapidă si 
informare a medicului asupra evoluției 
stării unui anumit pacient, foaia de ob- 
servație fiind cu timpul înlocuită de da- 
tele memorate de "calculator. 

Un astfel de sistem informatic medi- 
cal a fost realizat şi este in curs de ex- 
ploatare în cadrul Clinicii de Chirurgie 
Cardiovasculară a Spitalului Clinic 
Fundeni condusă de prof. dr. loan Pop 
D. Popa. 

Varietatea mare a datelor ce trebuie 
consemnate. neunitormitatea lor, prac- 
tic fiecare- bolnav în parte fiind un uni- 
cat din punct de vedere medical, deci şi 
al datelor ce trebuie memorate despre 
el, au impus ca un prim efort al realiza- 
torului - sistematizarea informaţiilor 
medicale - să se indrepte spre găsirea 
unor structuri de date simple, dar flexi- 
bile, care să permită inregistrarea aces- 
tora. Stabilirea obiectivelor aplicației, a 
catelor semnificative, gruparea aces- 
tora şi evidențierea relaţiilor existente 
intre ele s-au efectuat de medic: şi 1n- 


eliminind un volum important de activităţi 
de rutină in prelucrarea datelor; asigurarea 
unei calităţi superioare a îngrijirii medicale, 
prin scurtarea timpilor de diagnostic şi tra- 
tament; elaborarea unor instrumente de 
decizie care să permită optimizarea utiliză- 
rii resurselor şi maximizarea aportului de 
sănătate pentru populaţie la nivelul întregii 
ramuri a ocrotirii sănătăţii. Pentru atinge- 
rea acestor obiective, se prevăd realizarea 
unor produse-program cu caracter genera- 
lizabil la nivelul ramurii ocrotirii sănătăţii, 
colaborarea cu alte ramuri în vederea ela- 
borării în comun a unor modele și produ- 
se-progam destinate cercetării, organizarea 
unei biblioteci de ramură şi distribuirea 
produselor-progam şi a documentaţiei afe- 
rente tuturor unităţilor sanitare interesate 
etc. 

Un aport deosebit la dezvoltarea infor- 
maticii medicale în țara noastră l-au adus 
manifestările ştiinţifice care au avut loc pe 
parcursul anilor, în special Simpozionul de 
Informatică Medicală - MEDINF, ajuns as- 
tăzi la a XI-a ediţie, care va avea loc anul 
acesta în cel mai tînăr centru universitar 
medical al ţării, Craiova. În perspectiva ani- 
lor 2000-2010, se prognozează următoarele 
rate în domeniul informaticii medi- 
cale: 

9 implementarea Sistemului Informatic 
al Ramurii Ocrotirii Sănătăţii - SIROS, pe 
cele trei niveluri ierarhice: unităţi sanitare; 
direcţii sanitare judeţene; Ministerul Sănă- 
tăţii, respectiv CSS. Echipamentele ar 
trebui conectate, prin intermediul rețelelor 
de transmitere a datelor, la calculatorul de 
la C.C.S.S., deci integrate în Sistemul In- 
formatic Național. Intr-o a doua etapă ar 
urma să fie dotate cu minicalculatoare 
toate spitalele şi policlinicile şi conectate cu 
terminale instalate în toate dispensareie 
medicale urbane și rurale. 

@ implementarea Sistemului Informatic 
al Produselor Farmaceutice, pe cele trei ni- 


veluri ierarhice: farmacii; oficii farmaceu. 
tice; Oficiul Central Farmaceutic. 

@ Dezvoltarea de baze de cunoştinţe 
specifice. şi de sisteme expert în unităţile 
sanitare, în principal pentru stabilirea diag- 
nosticului şi tratamentului asistate de cal- 
culator, precum şi pentru alte aplicaţii de 
informatică de spital. 

@ Unititile industriale în care se reali- 
zează aparatură medicală ar trebui să se 
preocupe ca un număr tot mai mare de 
aparate și instrumete medicale să aibă teh- 
nică de calcul încorporată. În acest sens, 
ar fi de dorit o mai strinsă colaborare între 
industria producătoare și Comisia pentru 
Aparatură a Ministerului Sănătăţii. 

@ informatizarea documentării medicale 
prin automatizarea bibliotecilor medicale şi 
crearea de baze de date pentru referinţe 
bibliografice. 

0 Crearea unui institut de informatică 
medicală, în cadrul Academiei de Ştiinţe 
Medicale, cu statut similar celorlalte insti- 
tute ale acesteia şi cu structură asemână- 
toare unor institute de acest gen din alte 
ţări. 

0 Pregătirea (sensibilizarea) cadrelor 
medicale pentru informatică. Acceptarea 
de către medici a informaticii şi apoi a folo- ` 
sirii calculatorului electronic ca o unealtă 
de lucru în activitatea practică necesită un 
proces de pregătire şi de sensibilizare atit 
în timpul facultăţii, cît şi în cadrul activităţii 
de perfecționare. Aceasta ar implica intro- 
ducerea informaticii medicale ca disciplină 
de studiu în programa analitică a tututor 
facultăţilor de medicină, întîi cu caracter fa- 
cultativ, apoi obligatoriu. 

Realizarea acestor prognoze pină în anii 
2000-2010 ar duce la un înalt nivel de dez- 
voltare a informaticii medicale în ţara noas- 
tra ce ne-ar situa în rîndul ţărilor dezvol- 
tate și în acest domeniu, aşa cum prevăd 
documentele de partid pentru ansamblul 
economiei ţării noastre. IL] 
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formaticieni într-o strictă colaborare. 
Datorită specificului activităţii clinicii, 
s-a impus, ca o primă etapă de dezvol- 
tare a sistemului, urmărirea pacienților 
protezaţi. În etapele viitoare de dezvol- 
tare, baza de date va cuprinde și pa- 
cienții coronarieni și congenitali. in 
baza de date au fost introduși cca 1 700 
de protezaţi, consemnindu-se la fiecare 
spitalizare tratamentul medicamentos, 
bilanțul clinic la internare, explorările 
funcționale etc. Fiind destinate să fie 
folosite de personalul medical, progra- 
mele au fost astfel proiectate incit să 
asigure o interfață „prietenoasă“, asis- 
tîndu-și interlocutorul pe toată durata 


dialogului prin „help-uri", preluind şi 
semnalind prin mesaje sugestive even- 


tualele erori. Aceasta a permis ca 
printr-un instructaj minim, dar absolut 
necesar, utilizatorul neinformatician să 
poată beneficia de serviciile calculato- 
rului, 

Succesul unui astfel de sistem infor- 
matic nu depinde însă numai de exis- 
tența unor echipamente performante şi 
fiabile, sau a unor programe care să sa- 
tisflacă solicitările beneficiarului, ci şi 
de o serie de factori umani a căror ne- 
gliiare poate. conduce la rezultate ne- 
dorite. Astfel, personalul medical, înde- 
osebi ce! mediu, căruia îi revine sarcina 


Informatica medicală 


şi activitatea 
sistemului nervos 


central 


> Prof. univ. dr. docent VALERIU NEȘTIANU 


n prezent, pe plan mondial nu se mai 
poate concepe doar înregistrarea sim- 
plă a manifestărilor electrice cerebrale 
„spontane“ sau ale mușchilor și nervilor 
periferici, informaţiile rezultate fiind insufi- 
ciente. Pe de altă parte, se cercetează din 
ce în ce mai mult funcţia creierului, a mă- 
duvei spinării etc., ca urmare a aplicării 
unor excitanți adecvaţi (vizuali, auditivi, 
tactili-dureroşi etc.), care face să apară pe 
căile de conducere şi, în final, şi pe scoarța 
cerebrală potenţiale electrice evocate (bioe- 
lectrice) către acești excitanţi, poten- 
tlale evocate primare (produse de venirea 
informaţiei directe primare specifice pe 
scoarță) sau secundare (apărute secundar, 
riespecific în restul scoarţei cerebrale, ca 
urmare a raţiilor corticale de prelucrare 
a informaţiilor primare sosite iniţial). Cu 
ajutorul acestor Jauna evocate, care au 
jatente şi morfologie (formă, aspect al 
curbei) precise, obligatorii pentru toți oa- 
menii normali, se pot pune diagnostice 
mult mai precise, sigure mai ales în dome- 
niul ştiinţelor neuropsihice. De asemenea 
se te urmări cu exactitate, cuantificat, 
i rea unor boli sau se pot determina ști- 
ințific, obiectiv, cifric performanţele neuro 
şi psihofiziologice ale omului normal în di- 
verse condiţii de viaţă sau de muncă (obo- 
seală, stres, privațiune de somn, hipo sau 
Hipertermie, efort intens fizic sau intelec- 
tual, hipo sau hiperoxie, hipo sau hiperba- 
rism, imponderabilitate etc.). Se poate 
afirma că potenţialele evocate, prin con- 
stanța și precizia lor (există deja primele 
atlase cu ia lor precisă la omul 
de diverse virste și cu modificările 
caracteristice survenite în diverse maladii), 
au adus ordine şi disciplină în electrofizio- 
logia sistemului nervos, producîind un salt 
asemânător cu cel generat de teoria atomi- 
că, ce a marcat trecerea de la alchimie la 
chimie, de teoria cuantică, ce a revoluţio- 
riat fizica modernă, sau de teoria neuronală 
cu care începe neuroanatomia modernă ac- 
tuală. Potenţialele evocate la om nu se pot 
obține decit prin extragerea lor din „zgo- 
motul de fond“ biologic (respectiv electro- 
encefalograma „spontană”), prin mediere 
(averaging) sau/şi autocorelaţie, cu ajutorul 
tehnicii tronice de calcul digital, extră- 
gind astfel toate manifestările electrice cau- 
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zate de agentul excitant (corelate în timp 
cu momentul aplicării acestuia) şi îndepăr- 
tind totodată activitatea bioelectrică „spon- 
tană“, aleatoare, independentă de excitan- 
tul aplicat. Dar în ultimii ani şi aceste po- 
tenţiale evocate au început să fie studiate 
mai aprofundat utilizind un număr foarte 
mare de electrozi (pînă la 40-50) aplicaţi pe 
tot scalpul (respectiv amplificate, eşantio- 
nate, convertite analogic/ 
digital, mediate pe 30-40 de canale sepa- 
rate). Apoi rezultatele sînt redate integrativ 
prin cartografie (mapping) pe un display în 
culori, care indică diversele unde (maxime 
sau virfuri) ale potenţialelor evocate, res- 
pectiv distribuția lor pe scalp (energia lor 
este exprimată printr-un cod al culorilor). 
Pe de altă parte, şi activitatea bioelec- 
trică „spontană“. a creierului - electroence.- 
era. ret (EEG) - nu mai este redată în 
simplu, brut, ci este prelucrată, anali- 

zată matematic (indici de undă, spectre de 
frecvență, de amplitudine, de putere prin 
analiză Fourier rapidă, corelograme şi au- 
tocorelograme, indici Hjörth etc.) şi redată 
apoi cifric sau prin curbe sintetice de evo- 
luţie a parametrilor matematici mai sus 
amintiţi. Aceste analize ale EEG (făcute ini- 
fial pe citeva canale), în ultimii ani, tot ca și 
în cazul potenţialelor evocate, tind să se 
facă simultan pe citeva zeci de canale. Ast- 
fel, s-a ajuns, recent, să se realizeze o ana- 
liză matematică din ce în ce mai complexă 
pe un foarte mare număr de canale 
(40-60), iar redarea cantităţii enorme de in- 
formaţie matematică obţinută prin prelu- 
crare să se facă cu un calculator de mare 
putere, redare care ar necesita zeci sau 
sute de pagini de hirtie de imprimantă, de 
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să „hrănească“ cu intormaţii baza noas- 
tră de date, trebuie să fie convins de 
'mportanța consemnării corecte, rigu- 
roase a informațiilor. În acest sens, 
sprijinul nemijlocit al medicului în in- 
terpretarea datelor, în elaborarea și 
respectarea unor criterii unitare de 
apreciere este absolut necesar. 

Privit la început cu destulă neincre- 
dere, sistemul informatic al clinicii a 
justificat pe deplin efortul de consem- 
nare sistematică a cazuisticii într-o 
bază de date, astăzi, majoritatea lucră- 
rilor de cercetare retrospectivă elabo- 
rate în clinică utilizind datele furnizate 
de calculator. n 


coloane de cifre sau cu diverse curbe de 
evoluție ale diverșilor indici (curbe de ordi- 
nul miilor pentru o singură electroencefalo- 
gramă efectuată la un pacient). În prezent, 
redarea se face sintetic, rapid, uşor de în- 
teles și de integrat de către i diag- 
nostician, tot prin cartografiere (mapping) 
pe un display color cu diverse coduri 
culorilor şi, bineințeles, cu ajutorul unor 
y er foarte puternice. 
fine, tehnica de calcul electronic s-a 
impus ca o etapă de prelucrare obligatorie 
şi în electromiografie şi începe să-şi facă 
drum chiar şi în electrocardiografie, pentru 
a extrage din electrocardiograma obişnuită, 
amplă (1-3 mV) diverse micropotenţiale 
cardiace (1-6 microvolți) ce reprezintă fie 
activitatea electrică a sistemului excitocon- 
ductor cardiac (electrograma fasciculului 
His), fie a unor mici zone miocardice lezate 
(suferinde) care au, din această cauză, 
toate manifestările electrice mai lente, fă- 
cînd astfel să apară pe traseul EKG micro- 
potențialele tardive cardiace (late poten- 
tials) de importanţă prognostică majoră în 
ca wonga cipes. e 
atoarele electrofiziologie cli- 
nică şi experimentală şi de explorări func- 
tionale ale disciplinei de fiziologie a Facultă- 
ţii de Medicină a Universităţii din Craiova, 
în colaborare cu Colectivul de cercetare 
electronică şi de informatică şi cu Staţia-pi- 
lot de informatică medicală, ambele din ca- 
drul facultăţii, cu L.P.A., Filiala Craiova, cu 
specialişti ai Centrului de Calcul Electronic 
eritorial Dolj și ai Centrului de Calcul al 
Universităţii din Craiova, cu ICSITE-Bucu- 
resti şi cu specialiști din Facultatea de 
Electronică din Cluj-Napoca, pe baza unor 


cuantificate şi 


Prof. univ. 


cercetări de plan sau prin contract (cu 
Academia de Ştiinţe Medicale), s-a pus la 
punct, în ultimii ani, majoritatea realizărilor 
moderne de pe plan mondial citate ante- 
rior. Astfel s-au realizat: 

e Potenţiale evocate vizual sau auditiv, 
cu diverse modalităţi de excitație (flash, 
pattern) pe mai multe canale şi cu pro- 
grame de calcul pentru prelucrarea ulte- 
rioară automată a înregistrărilor obţinute 
(linia izoelectrică, latenţe, amplitudini, su- 
prafeţe, bruscheţe etc.). 

O Analizor automat de indici de undă 
EEG pe baza intervalelor de timp între 
două treceri prin zero (analizor tip Burch, 
modificat) cu două canale. 

e Elaborarea unei formule complexe de 
calcul a unui indice sintetic ce exprimă ac: 
tivitatea electrică cerebrală, pe baza indici- 
lor de undă EEG determinaţi de analizorul 
sus menţionat. Acest indice exprimă activi- 
tatea electrică cerebrală de bază printr-o 
singură cifră. Formula este adecvată predo- 
minant pentru EEG la omul normal înainte 
şi în timpul unor performanţe de lucru 
efectuat în condiţii grele. 

e Mapping (cartografiere) al activității 
electrice cerebrale (EEG) din 8 sau 16 ca 
nale. 

e Mapping al potenţialelor evocate cor- 
ticale (tehnică în curs de elaborare). 

@ Analizor automat al indicelui de sin- 
cronizare a unităţilor motorii electromio- 
grafice (brevetat). 

e Aparat electronic complex pentru ex 
tragerea şi înregistrarea micropotenţialelor 
cardiace (electrograma His şi potenţialele 
tardive), pe baza unui contract de cerce., 
tare cu ASM. 

Se poate afirma că informatica medicală 
este cuvintul cheie pentru medicina pre- 
zentului şi a viitorului şi că sistemele exis- 
tente deja şi rezultatele bune obţinute ne 
îndeamnă să privim cu optimism ziua de 
miine. ` a 
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computerizate 


dr. docent LIVIU POPOVICIU 


upă 0 practică electroencelalo- 

gratică de peste 20 de ani prin 

metode așa-zise „clasice“, colec- 

tivul nostru de electroencefalo- 
gratie şi neuroliziologie clinică din ca- 
drul Clinicii de Neurologie şi al Cen- 
trului de Cercetări Medicale din Tir- 
gu-Mureş al Academiei de Ştiinţe Medi- 
cale s-a orientat spre o serie de metode 
noi, pe care ni le-au oferit tehnicile 
moderne de calcul și informatica medi- 
cală. Așa au luat naștere în urmă cu 
nouă ani laboratoarele noastre de elec- 
troencefalogratie cuantificată și compu- 
terizată, unicele de acest gen din țara 
noastră. 

În noiembrie 1979 am organizat la 
Tirgu-Mureș primul simpozion naţional 
de analiză matematică și calcul electro- 
nic în neuroliziologie, simpozion cu o 
largă participare de neurologi, psihiatri, 
biologi, matematicieni, electroniști şi 
informaticieni, la care s-au dezbătut o 
serie de probleme de pionierat în țara 
noastră, ce și-au dovedit ulterior apli- 
cabilitatba în practica neuropsihiatrică, 
precum și în cercetarea clinică şi expe- 
rimentală. Cu această ocazie am pre- 
zentat mai multe lucrări, unele dintre 
ele abordind contribuţiile noastre la 
analiza multifuncţională cuantilicată a 
traseelor electroencefalogratice. Doi 
ani mai tirziu (1981) am elaborat și am 
publicat în premieră mondială primul 
nostru model de hartă EEG computeri- 
zat (Cortical mapping) bi e cunoscut în 


cercetările noastre s-au 6xtins și la alte 
afecțiuni cerebrale (tumori cerebrale, 
spasmotilii, boli vasculare cerebrale, 
narcolepsii) materializate| în lucrări pu- 
blicate împreună cu acad. prof. dr. do- 
cent Constantin Arsem președintele 
Academiei de Științe Mebicale. În cali- 
tatea mea și de director ål Centrului de 
Cercetări Medicale din Tirgu-Mureş al 
Academiei de Științe Medicale am mili- 
tat pentru extinderea metodelor de in- 
formatică medicală şi în cadrul altor 
colective din Spitalul Clinic Județean 
Tirgu-Mureș. Aşa se explică de ce Sim- 
pozionul de Informatică Medicală 
(MEDINF) ediția a X-a s-a desfășurat în 
1987 la Tirgu-Mureş, în organizarea 
noastră. 

Pentru a fi mai concis și mai explicit, 
mă voi referi, în cadrul acestui articol, 
doar la metodologia de lucru pe care 
am utilizat-o în studiul bolnavilor epi- 
leptici (335 de cazuri selecționate, care 
fac obiectul unui raport ce a lost pre- 
zentat de mine în luna septembrie la 
„Săptămina medicală balcanică", mani- 
testare științifică ce a avut loc în Gre- 
cia, la Atena, și tot în luna septembrie 
la al nouălea Congres European de 
Cercetare a Somnului, care s-a destă- 
șurat în Israel, la lerusalim). Bolnavii 
noștri epileptici au fost studiaţi în mod 
minuțios prin următoarele metode con- 
comitente, care ne-au permis un foarte 
precis diagnostic electroclinic și aplica- 
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rea unor terapii bine individualizate: 1) 
Monitorizarea video-TV în circuit închis 
în 'intraroşu a bolnavilor, într-un an- 
samblu brevetat de noi în 1978 impre- 
ună cu specialiștii de la I.O.R.-Bucu- 
reşti. 2) inregistrări EEG pe un aparat 
Mingograf Siemens-Elema cu sistem de 
cuantificare, cu ajutorul căruia am stu- 
diat și analizat parametrii NSD (Norma- 
lised Slope Descriptors) ai lui Hjörth. 
Acești parametri (activitate, mobilitate 
și complexitate) permit analiza mate- 
matică a amplitudinilor și a frecvențe- 
lor (culegere analogică şi redare con- 
comitentă digitală) undelor electrice 
cerebrale. 3) Analize morfologice ale 
graloelementelor EEG secundă de se- 
cundă în tot timpul descărcărilor epi- 
leptice, printr-o metodă de asemenea 
originală (Popoviciu. și Roman, 1982). 
4) inregistrări EEG computerizate (Car- 
tical EEG mappings) practicate în 
cursul diverselor epoci şi chiar în serie 
(secundă de secundă, în tot cursul 
unor descărcări epileptice surprinse pe 
traseul EEG), prin metode puse la 
punct de noi (Popoviciu și colab., 1982, 
1983, 1984, 1988; Arseni și Popoviciu, 
1985, 1988). Aceste inregistrări EEG 
computerizate se realizează prin mai 
multe metode. Inițial am procedat la in- 
troducerea datelor furnizate de parame- 
trii lui Hjörth (amplitudini și frecvențe), 
culese de către aparatul Sie- 
mens-Elema, cu ajutorul unor termi- 
nale și al unor modele matematice, 
într-un calculator, respectiv un minical- 
culator Felix C 512, și ulterior într-un 
microcalculator românesc M 118. Apoi - 
am pus la punct (impreună cu colecti- 

vul acad. prof. dr. Mihai Drăgănescu) 

un sistem de conversie analog-digital, 

realizind un convertizor analog-digital 

(A/D), care va permite intrarea directă 

şi conversia amplitudinilor şi a frecven- 

telor biopotenţialelor cerebrale alese 

de orice aparat EEG (cu 16 sau cu 8 

canale), în microcalculatorul M 118 şi 

realizarea hărții EEG computerizate pe 

duratele (epocile) dorite. 5) La unele 

cazuri am realizat hărți EEG (cartogratii 

corticale) computerizate în culori, cu 

ajutorul unui plotter Hewlatt-Packard, 

care a fost conectat de noi cu micro- 
calculatorul M 118. Am realizat astfel 

primele hărți EEG computerizate din 

Europa, în_ paralel cu un colectiv din 

Franța. 6) În sfîrşit, la 250 de cazuri se- 

lectate de bolnavi epileptici am practi- 

cat şi înregistrări polisomnogratice (po- 

ligratice de veghe-somn) de lungă du- 

rată (pînă la 8 ore în mod continuu cu 

monitorizare video-TV în inlraroșu), re- 

ușind să obținem, prin conversie ana- 

log-digitală, hărți EEG computerizate 

alb-negru și color în diversele stadii de 

somn. Asemenea hărți EEG computeri- 

zate în timpul diverselor stadii'de somn 

lent (clasic) şi de somn paradoxal (cu 

vise) - REM au fost realizate de noi, de 

asemenea, pentru prima oară în Eu- 

ropa, concomitent cu unii cercetători 

americani și suedezi. 

La al X-lea Simpozion de la Tir- 
gu-Mureş, colectivul Clinicii de neuro- 
logie a prezentat o propunere a unui 
model matematic de recunoaștere de 
pattern (Pattern Recognition), altfel 
spus, de recunoaștere automată în timp 
real a diverselor tipuri de unde electro- 
encefalogralice. 

În concluzie, se poate afirma că in- 
formatica medicală are și va avea 0 im- 
portanță din ce în ce mai mare în inves- 
tigările și diagnozele neuropsihiatrice. 
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Cine are 


Medicul sau acea 


dreptate? 


maşină infernală... 


Ing. MARIANA DAMIAN, irc! 


otenţialul tot mai ridicat al calcula- 
toarelor electronice îi determină pe 
experţi să anticipeze că în viitor ele 
vor fi capabile să administreze psi- 
hoterăpie, să facă judecăţi juridice şi să dea 
diagnostice medicale, ba chiar să picteze şi 
să scrie poezii. Inteligența artificială este” 
astăzi un domeniu amplu de activitate in- 
dustrială, iar maşinile viitorului vor fi capa- 
bile nu numai sà efectueze calcule mai 
complexe decit cele pe care le-ar putea 
face vreodată fiinţele umane, ci şi să ia de- 
cizii medicale şi să administreze terapie. 
n cercurile experților în inteligenţă artifi- 
cială discuţiile privind întrebarea dacă maşi- 
nile de calcul ale viitorului vor fi capabile să 
gindească sint frecvente. Umaniştii aduc 
următorul argument contra: calculatoarele 
nu vor.fi niciodată capabile să facă tot ceea 
ce face omul deoarece ele funcţionează nu 
mai pe bază de reguli, în vreme ce oamenii 
acţionează intuitiv, actele lor fiind influen- 
tate de experienţă în mod radical, lucru im- 
posibil de specificat în reguli. 
Sistemul expert INTERNIST-Il este un 
rogram de inteligenţă artificială scris în 
imbaj LISP şi care asistă medicul în stabili- 
rea multiplelor şi complexelor diagnostice 
ale medicinei interne “pe baza istoricului cli- 
nic al pacientului, a simptomelor şi rezulta 
telor testelor de laborator. Pentru verifica: 
rea posibilităţilor acestui program, în vede- 
rea utilizării lui în clinici medicale au fost 
făcute teste pe un număr de 43 de cazuri. 
Programul INTERNIST-I a fost încărcat cu 
date din dosarele celor 43 de cazuri şi a 
stabilit diagnoştice eronate într-un număr 
de 18 cazuri. În acelaşi timp, o echipă de 
medici de clinică de la Massachusetts Ge- 


neral Hospital a greşit diagnosticul în 15 
cazuri, iar o comisie de experţi în medicină 
a dat diagnostice eronate în numai 8 ca- 
zuri. Aşadar, un grup de experţi care dis- 
pun de multă experienţă şi cumpanesc da- 
tele (ceea ce medicii de clinică fac doar 
ărareori) este capabil să evite doar ceva 
mai puțin de jumătate din totalul erorilor 
comise de calculator, iar o echipă de me- 
dici de clinică de la unul dintre cele mai 
bune spitale-şcoală din S.U.A. poate re- 
duce coeficientul de eroare al calculatorului 


„cu numai 17%. 


Nu este nevoie de prea multă experienţă 
în domeniul medicinei pentru a conchide 
că programul INTERNIST-I ar da rezultate 
mai bune decit un număr considerabil de 
medici, adăugind la această afirmaţie faptul 
că folosirea unor asemenea sisteme infor 


matice de diagnoză se află abia la inceput. 


Bineineţeles că asemenea sisteme expert 
de informatică medicală se vor specializa, 
vor deveni mai performante şi la nivelul de 
decizie apropiat de ce! al experţilor umani. 

Dar cum vor evolua sistemele” de calcul 
în viitor? Vor trebui copiate modelele creie- 
rului uman pentru realizarea de sisteme de 
inteligenţă artificială. Considerînd mintea 
umană ca un fel de secreție imaterială a 
creierului generată de constituţia noastră 
neurochimică și deci fiind la fel de depen- 
dentă fiziologic ca orice altă parte a orga- 
nismului uman, un sistem de calcul ar pu- 
tea poseda „inteligenţă“, dacă ar simula cu 
precizie procesele fizice care se petrec în 
creier. Dar, deşi există preocupări în acest 
sens, majoritatea cercetătorilor în domeniul 
inteligenţei artificiale nu au nici o intenţie 
să “incerce să reproducă fluxul informatio- 
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nal care are loc într-o masă de neuroni 
umani sau să construiască replici ale neu- 
ronilor înşişi. În schimb se încearcă repro- 
ducerea raporturilor dintre intrare şi ieşire. 
Recent, cercetători în domeniul inteligenței 
artificiale au reuşit să facă un progres re- 
marcabil construind un nou tip de calcula: 
tor ale cărui reţele de circuite imită „cone- 
xiunile“ creierului uman şi care promite 
deci să fie capabil să „înveţe“. 
Cercetătorii nu au căzut încă de acord 
asupra răspunsului la întrebarea dacă rete- 
lele neurale sau alte sisteme electronice 
mai convenţionale constituie sau nu soluţia 
cu cel mai mare potenţial de reuşită. Cal- 
culatoarele convenţionale sint construite în 
jurul unui procesor central, avind rolul de a 
prelucra toate informaţiile care circulă că- 
tre memorie sau care vin de la ea, mod 
care încetinește viteza de lucru datorită 
faptului că fiecare operaţie este executată 
pas cu pas. Calculatoarele cu reţele neu- 
rale conţin. microprocesoare multiple, co- 
nectate între ele, realizind conexiuni ase- 
mănătoare celor nervoase. Aceşti ,neu- 
roni“ minusculi pot prelucra simultan di- 
verse informaţii asemănătoare modului în 
care creierul uman execută simultan nume- 
d rez calcule pentru toate acţiunile umane. 
pofida entuziasmului generat de pro: 
gresele realizate de calculatoarele neurale 


Eficienţa economică a informaticii medicale 


n ultimele decenii a devenit din ce 
in ce mai clar că cererile de servicii 
dă sănătate venite din partea popu- 
atei au tendința să crească nelimi 
tat, în timp ce resursele disponibile 
pentru a satisface aceste cereri, în par 
ticular bugetul sănătății, sint finite s 
vor rămine finite chiar și în cele ma; 
bogate țări. În aceste condiții, așa cum 
subliniază Si documentele Organizaţie 
Mondiale a Sănătăţii, problema numa- 
rul unu a oricărei conduceri a activită! 
lor de sănătate publică va fi identifica: 
rea. şi promovarea acelor acţiuni (din 
multele posibile) care pot asigura 
populației, cu resursele existente, maxi- 
mul de sănătate și vigoare fizică și psi- 
hică, nicidecum irosirea acestor resurss 
pe proiecte spectaculoase, dar puțin 
eficace la nivelul naţiunii. Se pune deci 
cu îndreptățire intrebarea dacă nu 
cumva interesul sănătăţii oamenilor ar 
fi mai bine servit în cazul în care fon- 
durile disponibile s-ar cheltui pe medi- 
camente, vaccinuri, acțiuni de depistare 
precoce etc. și nu pe informatică medi- 
cală. intrebarea este cu atit mai deli- 
cată cu cit ea se pune în contextul unei 
anumite rezistențe față de informatizare 
(să mă apuc să învăţ acum o nouă me- 
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DAN D. FARCAȘ, 


doctor in științe matematice 


serie?) dubiată de reținerea față de 
ceea ce in ochii multor medici pare 0 
nepermisă ingerință a matematicii 
'euantilicări, codificări etc.) în comple- 
xele domenii ale omenescului. 

Dar întrebarea de mai sus, pusă de 
administratorul de sănătate publică, nu 
este singura. Ea se conjugă cu alta, cel 
puțin tot atit de serioasă. Mijloacele 
destinate informatizării în general (spe- 
cialişti. echipamente, materiale etc.) 
sint şi ele limitate !a un moment dat. 
Nu cumva utilizarea acestor resurse 
este mai elicientă în ramurile în care 
rezultatele activităţii duc la beneficii 
palpabile, măsurabile în unităţi bânești, 
decit in ocrotirea sănătății? 

lată două motive serioase pentru care 
oricine are la inimă promovarea intor- 
maticii medicale va înțelege că nu se 
poate ocoli sau ignora la nestirșit pro- 
blema determinării eficienţei informati- 
cii medicale şi in particular cea a efi- 
cienței sale economice. Determinarea 
acestora este singura cale prin care 
problemele ridicate mai sus pot primi 


un răspuns clar și la obiect. A ne măr- 
gini la simple declaraţii generale des- 
prea avantajele umanitare, științifice gri 
de prestigiu care însoțesc introducerea 
calculatorului în medicină, fără a însoți 
declaraţiile cu cifre şi chiar cu cifre ex- 
primind avantaje economice, inseamnă 
a condamna această fațetă a informati- 
cii (şi a medicinei) la un rol de cenuşă- 
reasă, 

Problema determinării eficienţei in- 
formatizării în ocrotirea sănătăţii se īm- 
parte. în mod firesc în alte două pro- 
bleme, relativ distincte: cea a eficienței 
informatizării și cea a eficienței acțiuni- 
lor sanitare în general. Pentru calculul 
eficienţei informatizării s-a propus, mai 
pe la începuturi, o metodă de un sim- 
plism aproape jenant. S-a spus: calcu- 
latorul face o treabă pe care inainte o 
tacea funcţionarul; prin prelucrarea au- 
tomată a datelor ne putem deci dis- 
pensa de un număr oarecare de func- 
ționari. Pentru a calcula eficiența tre- 
buie, prin urmare, să punem în balanţă 
economiile de personal cu costul infor- 
matizării. Nu e de mirare, pentru nici o 
persoană avizată, că în urma unei ase- 
menea viziuni nu se puteau pune în evi- 
dență cine știe ce efecte pozitive ale in- 
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capabile să recunoască imagini sau vocea 
umană, unii specialişti sint de părere că re- 
telele neurale sint încă departe de a-şi fi 
dovedit viabilitatea. Specialiştii în informa- 
tică au în prezent. sentimentul că disciplina 
lor se află astăzi în stadiul în care se afla fi- 
zica cu 50 de ani în urmă, anume în prop 
unor progrese care pot şi vor schimba lu 
mea. 


Sisteme expert pentru 
diagnostic oftalmologic 


În ultimii ani, cercetările în domeniul in- 
teligenţei artificiale în ţara noastră au cu- 
noscut un succes important. Cel mai sem- 
nificativ lucru îl constituie faptul că au fost 
concepute şi realizate sisteme de calcul 
aşa-numite „experte“, capabile să înmagazi- 
neze „cunoştinţele de bază ale unui sistem 
de calcul“ şi deci să se autoproiecteze. Sis- 
temele expert pentru stabilirea diagnosticu 
lui medical sint destinate să aplice cunoş 
tintele “acumulate pe cursul timpului 
într-un domeniu medical, cu scopul rezol- 
vării problemelor specifice acelui domeniu. 

Colaborarea între expertul uman şi siste- 
mul expert realizat are ca efect stabilirea 
unui „diagnostic“ și a unei strategii optime 
pentru rezolvarea problemei, realizind per- 
formante la nivel compatibil celui al unui 
expert uman de prim rang. Sistemele ex- 
pert pot fi privite, de fapt, ca ajutoare ale 
raţionamentului uman în diverse domenii 
bine definite, fiind caracterizate în principal 
prin manipulare de cunoștințe în formă 
simbolică, raționament într-un univers in- 
cert şi incomplet şi comunicarea naturală 
cu utilizatorul într-un limbaj modular ne- 
procedural. 

Disciplinele medicale constituie un cimp 
de aplicaţie privilegiat pentru sistemele ex- 
pert. Cantitatea de cunoştinţe medicale ne- 
cesară pentru practicarea medicinei este 
imensă şi în majoritatea situaţiilor concrete 
medicul trebuie să se descurce cu date im- 
precise şi incomplete pentru a stabili un 
diagnostic. De subliniat că între calculator 
şi medic nu există nici un fel de ,concu- 
rență“, că nu este vorba de „excluderea“ 
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medicului din principala activitate de deci- 
zie, ci mai degrabă de instrumentalizarea 
unor activităţi de rutină ce pot fi algoritmi- 


zațe. 

em modelarea procesului de diagnostic 
şi modul de a stabili diagnosticul de către 
medic există mari diferențe. Scopul comun 
obligă la parcurgerea unor etape identice 
de algortimi logici ai unei boli. > timp ce 
medicul operează atit printr-un sistem logic 
forroalizat, preluat din literatura de speciali- 
tate, cit şi prin fenomene intuitive neforma. 
lizabile şi neexprimabile lingvistic, generate 
de experiența sa profesională şi de calităţile 

diagnostician, calculatorul poate fi 
programat pe baza unei experienţe expri- 
mabile lingvistic și formalizabile matematic, 

Cerinţa principală pentru un sistem ex- 
pert în domeniul medical este aceea de a fi 
capabil să explice raționamentul pe baza 
căruia a ajuns la diagnosticul emis. Dacă 
sistemul „emite diagnostice“ fără a avea 
posibilitatea să redea, la cerere, şi rationa- 
mentul pe baza căruia a ajuns la diagnosti- 
cul respectiv, medicul nu va folosi nicio- 
dată sistemul, nu va avea încredere în veri- 
dicitatea diagnosticului emis de acesta. 

O altă cerință pentru sistemul expert 
este de a permite modelarea predictivă, cu 
alte cuvinte, sistemul să fie capabil să infor- 
meze sau să dea modelul de soluționare a 
problemei din domeniul pen irra printr-un 
răspuns competent și să redea un scenariu 
de soluție în cazul schimbării unora din pa- 
rametrii problemei. De asemenea, sistemul 
expert trebuie să aibă posibilitatea instruirii 

rsonalului care lucrează în acel domeniu. 

acest context, sistemul expert trebuie să 
conţină cunoştinţele necesare şi abilitatea 
de expunere a raționamentului pe baza câ 
ruia s-a rezolvat problema definită. 

La Institutul de Cercetare Ştiinţifică şi 
Inginerie Tehnologică pentru Tehnică de 
Calcul şi Informatică din Bucureşti au fost 
realizate sau sint în curs de realizare sis- 
teme expert pentru stabilirea de di 
şi tratament medical în domeniile oftalmo- 
logic, stomatologic şi pediatric. Respecti- 
vele sisteme expert satisfac cerințele enun- 
tate anterior; în plus, sint realizate pentru 
funcționare pe calculatoare personale cu 


troducerii tehnicii de calcul. Așa cum 
bine știm, informatica înlocuieşte desi- 
gur și activitățile tradiționale ale tunc- 
ționarilor, dar eficiența ei trebuie cău- 
tată, înainte de toate, în îmbunătățirea 
activităților de bază ale unității pe care 
inlormaţia şi inteligența produse de 
calculator o servesc. Cu alte cuvinte 
deci, ori de cite ori vorbim de eficiența 
informatizării, trebuie să avem în ve- 
dere efectele pozitive pe care utilizarea 
echipamentului şi a programelor le 
produce (ca și efectele negative pe 
care le previne) la nivelul întregii uni- 
tăți. Un calculator bine folosit nu auto- 
matizează doar prelucrarea informații- 
lor curente, ci produce informație și in- 
teligență nouă sau calități noi (precizie, 
rapiditate etc.) atașate informaţiilor 
vechi. Toate acestea, înglobate în pro- 
duse, servicii, decizii etc., contribuie la 
creșterea perlormanțelor, a competitivi- 
țății, a productivității, la scăderea pre- 
țurilor etc. În industrie, de pildă, intor- 
matica poate duce la creșterea produc- 
tiei, utilizarea mai judicioasă a resurse- 
lor, la reducerea stocurilor etc. Aceste 
efecte pot fi estimate în termeni mone- 
tari cu suficientă exactitate și pot fi 
puse apoi făță în față cu costurile pre- 
lucrării datelor pe calculator. Ce ne fa- 


16 biţi din celor compatibile IBM-PC, 
datorită multiplelor facilități pe care le pre- 
zintă. 

ISEE - sistemul expert pentru diagnoză 
şi tratament în oftal ie, realizat în co- 
laborare cu specialişti din cadrul Clinicii 
Universitare de Oftalmologie din Bucureşti, 
avind la bază cele mai avansate cunoștințe 
în domeniu ale școlii românești de oftalmo- 
logie - rezolvă majoritatea problemelor de 
ordin științific, dar şi administrativ, care 
apar într-o astfel de clinică. Sistemul este 
realizat modular, alegerea modulului dorit 
făcîndu-se prin „ecrane de meniuri“, el pu- 
tind fi utilizat cu uşurinţă şi de către nespe- 
cialişti. 

Pentru a fi cit mai expliciţi, să parcur- 
gem modulele funcţionale de program: e 
întocmire fişă medicală Q stabilire diagnos- 
tic O asistare prescriere tratament O prin- 
cipii terapeutice, medicale şi chirurgicale O 
asistarea intervențiilor chirurgicale @ in- 
struire/specializare medici/studenți e 
age medicului activitatea secţiei e 
baza de date bibliografice. Pe ecranul color 
al calculatorului apar „meniuri“ şi „subme- 
niuri“, din care utilizatorul selectează ope- 
rațiile dorite, realizind o permanentă ghi- 
dare a operatorului pe parcursul funcţionă- 
rii sistemului. plus, modulul de instrui- 
re/specializare medici/studenţi, ca şi cel de 
asistare: a operaţiilor, facilitează instruirea 
şi formarea personalului de specialitate. 
Modulele respective sint bogat comentate, 
permit simularea unor diagnostice, în vede- 
rea testării, testele re tive fiind realizate 
pe grade de dificultate. În acelaşi timp, sis- 
temul este completat cu înregistrări pe ca- 
sete video VHS ale operaţiilor dificile sau 
soluţiilor operatorii, de asemenea, înregis- 
trâri comentate de specialişti. 

perspectivă, colectivul de informatică 
medicală din ITCI îşi pune extinderea 
modulelor sistemului ISEE i perfecţionarea 
celor existente. De asemenea, se are în ve- 
dere abordarea altor domenii medicale, 
cum sint pediatria - prin realizarea siste- 
mului expert de diagnostic diferenţial pe- 
diatric BABY, sistem aflat în stadiu de defi- 
nitivare -, ca și stomatologia şi chirurgia 
plastică şi reparatorie. Li 


cem însă în cazul informaticii medi- 
cale? Aici nici nu putem vorbi de redu- 
cerea personalului (medici, surori), nici 
nu putem, la prima vedere, evalua bă- 
neşte (în afara cazului economiilor de 
resurse) efectele pozitive care se obțin. 
Aceste efecte nu sînt totuși deloc negli- 
jabile. Calculatorul, deținind toate da- 
tele disponibile asupra bolnavului, 
poate de pildă să „atragă atenția“ medi- 
cului atunci cind acesta pierde din ve- 
dere (omenește) o contraindicație la 
tratamentul preconizat sau un simptom 
particular. Utilizind sisteme expert, me- 
dicul de circumscripție, medicul de 
gardă (și în perspectivă chiar membrii 
de familie ai pacientului) pot cîştiga 
minute adesea hotăritoare în cazuri de 
urgenţă. Informatizarea prelucrării sem- 
nalelor, a imaginilor, analizelor prele- 
vate de la pacient duce la un diagnos- 
tic mai precis, adesea mai puțin invaziv, 
contribuind la creşterea șanselor de 
vindecare. Și n-am amintit decit citeva 
dintre sursele de îmbunătățire a activi- 
tăților medicale prin informatizare 
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în construcţiile aerospaţiale 
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eramica tehnică (denumită şi avan- 

sata sau fină) şi care nu trebuie 

confundată cu ceramica tradiţională 

(sticlă, porțelan, faianţă) reprezintă, 
de fapt, a doua generaţie de materiale ce- 
ramice industriale şi include oxizi ai meta- 
lelor şi metaloizilor, carburi, nitruri, boruri 
şi diversele forme de utilizare tehnică ale 
carbonului. Este locul să amintim că „ma- 
teriotica“, ştiinţa proiectării materialelor 
avansate, pune tot mai mult în evidenţă po- 
sibilitatea obţinerii de materiale „pe co 
mandă“, printr-o largă paletă de procedee 
tehnologice moderne, Performanţele func- 


- ponale ieşite din comun ale materialelor ce- 


ramice constau în primul rînd în păstrarea 
rezistenţei mecanice (sub forma tensiunii. g) 
la temperaturi T foarte ridicate, ceea ce ie 
conferă o netă superioritate față de metale, 
chiar faţă de acelea denumite refractare 
(fig. 1). Absența aproape totală a deforma 
fiilor (sub forma alungirii +) - ruperea apă- 
rînd brusc la o anumită tensiune o (fig. 2). 
ceea -ce constituie un mare avantaj din 
punctul de vedere al rezistenţei la şocurile 
termice, dar şi un dezavantaj, tradus 
printr-o slabă capacitate de preluare a şo- 
curilor mecanice - la care se adaugă o 
vastă gamă de proprietăţi electrice şi mag- 
netice, variind de la izolanţi perfecţi la su- 
praconductoare, le face deosebit de intere- 
sante atit ca materiale izolante, cit şi în do- 
meniul vast al microelectronicii şi tehnicii 
de calcul; nu se poate omite duritatea lor 
foarte ridicată, care conduce la utilizări 
speciale în domeniul prelucrărilor meca- 
nice. Această diversitate de proprietăţi 
funcţionale, respectiv de utilizări, afectînd 
practic toate ramurile construcţiei de ma- 
şini, la care se adaugă şi factori economici 
deloc neglijabili, cum ar fi abundența mate- 
riei prime şi scăderea continuă a costului 
prin îmbunătăţirea metodelor de elaborare, 
a plasat ceramica tehnică pe locul trei din 
punctul de vedere al importanţei tehnico-e 
conomice, după metale şi mase plastice, cu 
perspectiva ca la începutul mileniului urmă- 
tor să aibă o pondere cel puţin egală cu a 
concurentelor sale. 


Navele aeriene şi spaţiale sint deja mari 
consumatoare de astfel de materiale, sub 
diverse forme, de la ceramica tehnică pură 

înă la materialele compozite sofisticate, 

azate pe fibre ceramice, între care fibrele 
de carbon ocupă un loc de frunte. Crono- 
logic, primele beneficiare ale ceramicii teh- 
nice au fost sistemele de propulsie, cu tur- 
bină ori motoare-rachetă, datorită excelen 
tei rezistenţe la temperaturi ridicate, cit şi 
gonm mult mai reduse decît a metalelor. 

asul decisiv a fost făcut de către 
Rolls-Royce, care a echipat ventilatorul şi 
compresorul motorului cu dublu flux 
RB-211 cu palete din compozite hyfil pe 
bază de fibre de carbon sau sticlă'(fig. 3: 1 
- fibre de carbon laminate; 2 - fibre diago- 
nale; 3 - protecţie bord de atac; 4 - fibre 
verticale; 5 - protecţie anticorosivă), iar în 
„prezent se experimentează acoperirea pa- 
letelor de turbină cu o peliculă de protecţie 
ceramică. 

Pină în prezent însă, ponderea mare a 
ceramicelor, în special sub formă de fibre 
pentru armarea materialelor compozite, se 
regăseşte în construcţia avioanelor. mo- 
derne, fie sub forma unor componente ma- 
jore (ampenaje, eleroane sau chiar aripi, în 
figura 4 prezentindu-se structura de rezis- 
tenta pentru aripa avionului britanic „Ja- 
guar“, realizată din compozite pe bază de 
fibre de carbon), fie chiar aeronave reali- 
zate în întregime din astfel de materiale; de 
exemplu, avionul „Lear Fan 2100“ (fig. 5) 
realizat în întregime din materiale compo- 
zite nemetalice (inclusiv. arborii de transmi- 
sie de la motoare la elice) are deja cîțiva 
ani de exploatare, iar în prezent această 
soluţie constructivă tinde să se generali- 
zeze la avioanele mici şi mijlocii. Faptul se 
explică printr-o valoare foarte mare a ra- 
portului rezistenţă/greutate, compozitele 
întrecînd cu mult cele mai performante ma- 
teriale metalice, ceea ce permite optimizări 
aerodinamice imposibil de realizat pînă în 
prezent; un exemplu în acest sens îl consti- 
tuie seria de aeronave realizate pe formula 
„Canard“ (inaugurată de H. Coandă încă 
din 1911 dar reconsiderată de abia după cî- 
teva decenii tocmai datorită lipsei unor ma: 
teriale adecvate), culminind cu „Voyager“, 
creaţie a lui Burt Rutan şi cu care fratele 
său Dick a realizat de curind ocolul Pămin- 
tului fără escală şi fără realimentare în tim- 
pul zborului. Motoarele-rachetă folosesc in- 
tens materialele ceramice pentru compo- 
nentele statice supuse la temperaturi foarte 
ridicate, adică exact domeniul în care aces- 
tea îşi afirmă din plin superioritatea faţă de 
metale. Dintre numeroasele utilizări ale ce- 
ramicelor în construcția navelor spaţiale, 
cea mai spectaculară şi ingenioasă rămîne 
desigur pînă în prezent scutul termic al na- 
vetelor spaţiale, ce poate fi reutilizat împre- 
ună cu naveta; în figura 6 se prezintă scu- 
tul termic ceramic al navetei „Columbia“, 
capabil să absoarbă în timpul reintrării în 
atmosferă un flux termic de circa 300 
kW/m? (deci de trei sute de ori mai puter- 
nic decit încălzirea Pămîntului de către 
Soare), protejind astfel structura din alumi- 
niu a navetei, care nu trebuie să depå- 
şească 175°C (1 - strat din fibre de car- 
bon; 2 - plăcuţe de fibre de silice; 3 - 
structura de rezistenţă din aliaje de alumi- 
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flat încă la un nivel foarte scăzut (în 

comparaţie cu motorul electric de 

exemplu), randamentul total al mo- 

torului cu ardere internă este condi- 
tonat de procesul de ardere a combustibi- 
ului şi de randamentul mecanic de 
transformare a presiunii obţinute în urma 
arderii în mişcare accesibilă utilizării (miş- 
carea de rotaţie find din acest punct de 
vedere cea mai accesibilă). Dacă randa- 
mentul termic este condiţionat de calitatea 
combustibilului şi de parametrii ciclului de 
ardere din camera de ardere, randamentul 
mecanic este condiţionat de lanțul cinema- 
tic dintre camera de ardere și axul de ie- 


şire. 

A camera de ardere, là motoarele cu ar- 
dere internă are loc destinderea gazelor, 
presiunea acestora punind în mişcare pisto- 
nul pe o anumită distanţă, numită „cursa 
pistonului“. Această deplasare este liniară 
la motoarele uzuale cunoscute, lucru ce re- 
prezintă un dezavantaj deoarece pentru 
obținerea mişcării circulare trebuie inter- 
pus un mecanism de transformare (bie- 
lă-manivelă) cu un randament scăzut. 
Există însă şi motoare oscilante la care ro- 
lul pistonului este preluat de o paletă care 
execută oscilaţii unghiulare, Momentul ob- 
ținut la ax este în acest caz maxim deoa- 
rece presiunea acţionează perpendicular pe 
suprafaţa paletei, toată lungimea cursei 
(fig. 1). Peretele Ex al camerei de ardere 
este în acest caz un corp de revoluţie, a 
cărui axă principală este chiar axa de osci- 
jatie a paletei. Acest tip de motor are un 
domeniu de aplicaţie restrins deoarece me- 
canismele de transformare a oscilației erau 
aceleaşi ca la motorul cu piston liniar, cu 
acelaşi randament scăzut, la care s-au 
adăugat dificultăţi de etanşare a părţilor în 
mişcare. Dar obţinerea direct din destinde- 
rea gazelor a unor rotații, chiar şi pe un 
unghi limitat, reprezintă un avantaj cert. 
Problema constă în a realiza un mecanism 
care să exploateze acest avantaj, să folo- 
sească direct aceste oscilaţii, să le „adune“ 
într-a rotaţie completă de 360°. 

Vom încerca să prezentăm un mod de 


niu şi materiale compozite; 4 - strat izolant 
pină la 400°C). 

De curind Boeing a construit un elicop- 
ter cu fuzelajul în întregime din materiale 
compozite din structura cărora nu lipsesc 
fibrele ceramice, remarcabil fiind transferul 
acestor fehnologii avansate spre alte ra- 
muri ale construcţiei de maşini, în special 
mijloace de transport, la care se păstrează 
aceleaşi cerinţe privind materialele, adică 
rezistență mecanică şi la coroziune mare, 
la o greutate cit mai redusă; în figura 7 se 
poate remarca „automobilul anului 2000“, 
rodul colaborării dintre Departamentul eli- 
coptere de la Aerospatiale şi uzinele de au- 


"ZAPP A ARIA CASE | 10/1988 


MOTORUL 


OSCILANT 
ROTATIV - 


o curiozitate tehnică? 


Ing. IOAN BEZUZ-CITIREAG, 
CONECT Bucureşti 


coroană 
dința!ă 


construcție a motorului oscilant. care să 
realizeze acest lucru. Motorul cu paletă os- 
cilantă poate funcționa şi la amplitudini un- 
ghiulare de 180°, deci putem realiza o rota- 


ție de 360° adunind cursa de „dus“ cu cea 
de „întors“ a paletei. Această adunare este 
posibilă numai dacă vom schimba sensul 
uneia dintre mişcări pentru că în mod nor- 
mal ele au sensuri opuse. Desigur că sen: 
sul de rotaţie a paletei nu te fi schimbat 
luînd ca referinţă camera E pepe dar ro- 
tind cu 180 subansamblul paletă-perete 
exterior într-un plan d ra raci planului 
de oscilație, cursa de „întors“ va fi par- 
cursă în oglindă faţă de sensul iniţial, deci 
în sensul cursei „dus“. Pentru un observa: 
tor plasat în afara sistemului paleta va par- 
curge o rotaţie completă. je vederea unei 
preluări mai facile a mişcării de rotație, 
vom. inversa rolul celor două componente 
ale subansamblului, partea oscilantă fiind în 
acest caz camera de ardere. Astfel, con- 
人 urii 2, după o cursă de 180°, in pla- 
nul oY. a punctului „m“ de carcasa 
(a; b) urmează o rotire a ansamblului pale- 
tă-perete exterior în jurul axei OY cu 180° 
(b;c) şi cursa de revenire a punctului „m“ 
(c;d), care se va face tot în planul iniţial 
XOY, dar în 'sensul cursei „dus“, practic 
punctul „m“ parcurgind o rotaţie de 360° în 
planul XOY. Am obținut deci mişcarea de 
rotaţie la coroana dințată direct din destin- 
derea gazelor fără nici un mecânism inter- 
mediar. Pentru a facilita etanşarea părţilor 
în mişcare este de preferat o formă sferică 
la interior a camerei de ardere. acest 
caz se pot folosi pentru etanşare un set de 
3 segmenti semicirculari pentru zona curbă 
şi un altul cu segmenţi drepți pentru zona 
dreaptă, rolul segmentilor răminind acelaşi 
ca la motoarele obişnuite. 

Indiferent de soluţia aleasă pentru ghida- 
rea mișcărilor sau pentru realizarea siste- 
mului de admisiune şi evacuare a gazelor 
arse (mai complicat în acest caz) apar ci- 
teva avantaje la acest tip de motor: lanțul 
cinematic de forţă al motorului este extrem 
de simplu; volumul util este mare, carcasa 
şi paleta delimitind simultan două camere 
de ardere (! şi Il, fig. 2); se foloseşte o sin: 
gură supapă pentru admisiune şi evacuare, 
răcirea cu aer fiind mult înlesnită chiar de 
mişcarea carcasei. fi] 


tomobile franceze, realizat din materiale 
compozite, cu ajutorul tehnologiilor speci- 
fice construcțiilor aeronautice şi capabil de 
performanțe uluitoare (cu un consum de 
2,80 1/100 km la o viteză de 120 km/h). 

tara noastră, INCREST şi unitățile 
productive ale CNIAR (Centrul Naţional al 
Industriei Aeronautice Române) sint pro- 


Fig. 7 


motori activi ai introducerii noilor materiale 
şi tehnologii în construcţiile aeronautice, in: 
clusiv la grupurile propulsoare şi diversele 
instalaţii şi echipamente, direcţie în care 
materialele ceramice, masive sau sub 
formă de fibre, produs al institutelor de 
cercetări şi unităţilor productive de profil, 
joacă un rol:tot mai semnificativ. u 


mari. Este greu de stabilit o li- 

mită clară între aceste două do- 
menli de zbor, literatura de specialitate 
precizind pentru aceasta numărul 6 
Mach. Departajarea a fost necesară da- 
torită fenomenelor suplimentare care 
apar la viteze Mach mari. O caracteris- 
tică a regimului hipersonic este apariţia 
disocierii și ionizării aerului datorită 
temperaturii mari de frinare. Undele de 
şoc se apropie foarte mult de peretele 
aeronavei, cuprinzind practic — în spa- 
tiul dintre ele şi aeronavă — stratul li- 
mită. Întrucit un astfel de zbor este po- 
sibil doar la înălțimi mari și foarte mari 
(în atmosferă rarefiată), rezultă și o mo- 
dificare a comportării aerului. 

De aproape 20 de ani, aviația a cu- 
noscut o stagnare a vitezelor maxime 
de zbor (3 Mach). Pentru viitoarele de- 
cenii se prevede o mărire a acestora cu 
atît mai mult cu cit aplicaţii interesante 
se întrezăresc pentru avioanele hiperso- 
nice. Dar pentru a putea depăși bariera 
actuală, este nevoie de noi generaţii de 
motoare, intrucit cele existente au atins 
pragurile superioare de viteză. Limita- 
rea la 3 — 3,5 Mach a actualelor sis- 
teme de propulsie se datorează com- 
bustiei din camera de ardere, care este 
subsonică (fig. 1). Aerul trebuie frinat 
de la viteza de zbor, pină la 25 — 60 
m/s, pentru a păstra o ardere stabilă, 

enerind astfel o serie de fenomene de- 
avorabile, cum sint creșterea accentu- 
ată a pierderii de presiune în dispoziti- 
vul de admisiune, a temperaturii aerului 
prin trinare (limitind astfel cantitatea de 
căldură ce poate fi introdusă prin ar- 


egimul hipersonic este regimul de 
zbor supersonic ia viteze foarte 
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dere), a presiunii pe dispozitivul de ad- 
misiune etc. Pentru a elimina aceste 
dezavantaje au fost avansate mai multe 
soluţii ce se află astăzi în studiu în di- 
verse locuri din lume. 

Motorul statoreactor — racheta cu li- 
chetiere a aerului (fig. 2). Se află în stu- 
diu la firma Rolls-Royce, urmind să 
echipeze . avionul hipersonic de pasa- 
geri „Hoto!“ al firmei Boeing Aerospace 
prezentat deja de revista „Știință și teh- 
nică“. Modul cel mai probabil de func- 
ționare este următorul: aerul absorbit 
prin dispozitivul de admisiune este ră- 
cit, prin destindere, în schimbătorul de 
căldură (cu hidrogen lichid), pînă la li- 
chefiere. Aerul lichid este injectat de 
pompa Pa în camera de ardere, impre- 
ună cu hidrogenul furnizat de pompa 
PH, hidrogen care a fost utilizat și la 
răcirea aerului. Acest motor este preco- 
nizat a fi utilizat pina la 6 Mach. 

Motorul statoreactor-Ramjet (fig. 3). 
Deși nu are nici o piesă in mișcare, po- 
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sibilităţile lui sint totuși limitate la 3,5 
— 4 Mach, datorită frinării aerului și 
dezavantajelor generate de aceasta. 

Motorul turbo-statoreactor-Air 
Turbo-Ramjet (fig. 4) se află în studiu 
la firma Aerojet Techsystems-S.U.A., cu 
el estimindu-se să se realizeze o viteză 
maximă de 6 Mach. Pentru testarea la 
sol, firma menționată a dezvoltat un 
banc de încercare cu preincălzirea ae- 
rului (pentru simularea parametrilor fri- 
naţi) în arzătoare cu hidrogen. Funcţio- 
narea motorului se bazează pe un sis- 
tem compresor-turbină, ca un turbo- 
reactor. Dar în loc să folosească din ex- 
terior aer încălzit pentru a pune în miș- 
care turbina, motorul Turbo-Ramjet uti- 
lizează gaz fierbinte produs de un ge- 
nerator (de gaz) asemănător unei ra- 
chete, care nu folosește aer din afara 
motorului. Avantajul? La viteze mari, la 
turboreactor aerul din afară se încăl- 
zeste și ameninţă cu avarierea paletelor 
turbinei. Dar generatorul de gaz păs- 
trează turbina la o temperatură con- 
stantă, permiţind motorului să ajungă la 
viteze de 5 Mach cu tehnologiile exis- 
tente sau, probabil, 6 Mach cu materia- 
lele viitorului. 

Motorul statoreactor cu combustie 
supersonică-Scramjet (fig. 5). Din seria 
de motoare prezentate pină acum, 
Scramjet-ul este motorul cu adevărat 
capabil de viteze hipersonice. El se ba- 
zează pe proprietatea unui amestec 
pretormat de combustibil (hidrogen cu 
aer) de a arde în regim supersonic, ar- 
derea fiind amorsată și stabilizată prin 
undă de șoc, Principial, el nu are piese 
in mişcare în afara suprafețelor de re- 
glaj, iar viteza fluidului de lucru, aer 
sau gaze de ardere nu scade sub viteza 
sunetului.: Aceasta permite evitarea 
dezavantajelor menţionate la început şi 
posibilitatea atingerii unor viteze cu 
adevărat hipersonice, de ordinul a 
10—12 Mach, după părerea specialişti- 
lor de la NASA. De altfel. încă nu există 
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o imagine clară asupra limitei supe- 
rioare de viteză a Scramjet-ului, simu- 
lări recente efectuate pe supercalcula- 
toare de câtre specialiștii D.A.R.PA 
(Detense Advanced Research Projects 
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Agency) indicind o cifră teoretică de 25 
Mach. Această viteză coincide cu prima 
viteză cosmică, necesară pentru sateli- 


zarea în jurul Pămintului, 
Studii practice asupra acestui motor 


statoreac 
torul cel mai simplu motor se ba- 
zează pe comprimarea şi incalzirea aeru 
jul realizate in partea anterioara a moto- 
ului pe amestecarea acestuia cu com 
bustibilul şi arderea in camera de ardere 
Un alt molor trebuie să aducă statoreac 
torul la viteza necesară amorsării arderii 
Funcționarea statoreactorului este stabila 
la viteze mai mari de 1,5 Mach La 6 
Mach incâlzirea datorită comprimarii ae 
rului depaşeșie limitele acceptabile pen 
tru componentele motoruiui 


Un motor hibrid pentru vi- 
turbo-statoreactorul este pre 
văzut cu un arzator asemanalor cu un 
motor-rachetă, Acest generator de gaze 
produce un jet de gaze de ardere ce an 
trenează turbina, care, la rindul ei, pune 
in mişcare compresorul (principiul func 
ional este asemânător cu cel al turbo 
reactorului), in acest fel, motorul poate 
să luncţioneze de la 0 Mach. Tractiunea 
realizată de un astfel de motor este sufi 
cientă pentru alingerea unor viteze de 5 
Mach 


teze mari 


i gactor Li JO e pi 

mt Motorul Scramjet se mon 
tează la jumatatea lungimii fuzelajutui: jn 
treaga parte inferioara a fuzelajului avio 
nului contribuie la buna funcţionare a 
Scramjet-ului: partea anterioară functio 
nează ca dispozitiv de admisiune, micşo 
tind viteza curentului de aer supersonic 
şi ovitind astfel supraincâlzirea motorului; 
partea posterioară acţionează că ajutaj 
reactiv, permițind expansiunea jetului de 
gaze 


au realizat specialiștii de la NASA — 
Langley Research Center — pe un banc 
de testare cu preincălzirea aerului pină 
la 4 000*C. Preincălzirea a fost execu- 
tată printr-o descărcare electrică cu 
lungimea de 1 m, grosimea de 7 cm 
puterea de 20 MW și intensitatea de 
13 000 A. Pe această instalație s-au fă- 
cut testări cu Scramijet-ul și cu avionul 
dotat cu acesta, pină la viteze de 6 
Mach (fig. 6). Peste această valoare tes- 
tarea cu materialele existente nu mai 
este posibilă pe banc. 

Aplicațiile sînt legate de zborul balis- 
tic şi orbital. Un avion hipersonic de 
pasageri ar parcurge distanța New 
York-Tokyo în 2 ore în zbor balistic 
(deci cu economie de combustibil dato- 
rită lipsei regimului de croazieră, care a 
fost înlocuit cu zborul balistic). Cele 
mai elocvente proiecte în acest sens 
sint avionul britanic „Hotol“ şi cel ame- 
rican, intitulat de creatorii săi „Orient 
Express". Navetele spațiale din genera- 
ţia a doua vor fi al doilea beneficiar al 
acestor motoare, în. special al Scram- 
jet-ului, dublat de Air Turbo-Ramjet. Se 
preconizează că astfel cosmonautica va 
intra într-o nouă etapă cu adevărat ren- 
tabilă economic, ca urmare a creșterii 
raportului sarcină utilă-sarcină totală 
de la 1/20 la 1/5 în cazul rachetelor. În 
acest sens sint de menționat proiectul 
german Sanders 2 și proiectul NASA 
(fig. 7). 

Ca urmare a dezvoltării aviaţiei, în 
țara noastră s-a creat premisa pentru 
studiul teoretic al motorului Scramjet 
de către un colectiv din cadrul Intre- 
prinderii de Construcţii Aeronautice 
Brașov. Rezultatele teoretice obținute 
aici, prin simularea pe calculator a con- 
ceptului de Scramjet, soluțiile pentru 
bancul de testare vor fi utilizate în posi- 
bile aplicaţii practice. Li 
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în istória românească 


„Durerea din 


a 23 de ani după moartea lui Ştetan cel 
„Mare, scaunul Moldovei este ocupat de 
Petru. Rareş, una din figurjle luminoase 
din istoria patriei noastre. În nenumăra- 
tele sale acţiuni diplomatice şi de spionaj 
întreprinse în vederea coalizării țărilor: ve- 
cine împotriva turcilor, domnitorul moldo- 
‘vean a folosit diverse sisteme de codificare 
în transmiterea mesajelor secrete. Un ast- 
„fel de sistem Îl găsim într-o scrisoare adre- 
sată lui Carol al V-lea, prin care Rareş răs- 
unde la apelul lansat de împăratul Sfintu- 
ui imperiu roman de naţiune germană de a 
se realiza o alianță menită să stăvilească 
expansiunea otomană în Europa. Redăm 
„conţinutul scrisorii-aşa cum a fost publicat 
în cartea . „Voievozi. şi medici de curte“, 
apărută în 1972, sub semnătura dr. N. Va- 
tămanu: > A 


„Generosule. domn, stimate prieten, ne.ru- 
găm de domnia-voastră ca 'de un prieten ne- 
cunoscut și credem că pentru reciproca noas- 
tră prietenie nu va refuza domnia-voastră să 
se ostenească pentru noi. Rugăm deci pe dom- 
nia-voastră să ne viziteze curind pentru a ne 
lecui de boala noastră, căci noi pentru oste- 
neala domniei-voastre vom îngriji o sumă de 
bani buni, adică trei mii de ducați. Căci ce ii 
foloseşte omului să aibă bani dacă este lipsit 
de sănătate? De aceea rugăm pe domnia-voas- 
tră să nu refuze a se obosi pentru prietenia 
noastră şi apoi pe domnia-voastră iarâşi o vom 
conduce cu toată cinstea, după credința creş- 
tinească cu care sintem datori lui Dumnezeu. 
De altfel,- să binevoiască domnia-voastră a 
crede ce Îi va cere reverendissimul Vasile, 
episcopul, în numele nostru. lar ca să Înţe- 
leagă domnia-voastră despre boala noastră și 
în cel fel s-a intimplat, iată că au trecut doi 
ani sau mai mult de cind fiind la bale, în 
vreme de iarnă, pe cînd am ieșit din baie ne-a 
lovit un vint rece și aşa urechea noastră 
dreaptă din vremea aceea parcă ar fi astupată 
şi astfel ne puie urechea parcă ar bate un 
vint necontenit în ureche”. 


Mesagerul acestei insolite scrisori, epis- 
copul Vasile, trebuia să explice verbal îm- 
păratului termenii codificaţi: medic = împă- 
rat; trei mii ducați = 30 000 oșteni; lipsit de 
sănătate = subjugat, lipsit de indepen- 
denţă; boala noastră = dările către Poartă; 
durerea din urechea dreaptă = ameninţa: 
rea turcească dinspre hotarul de sud al 
Moldovei etc. 

Deşi răspunsul primit de Petru Rareş 
prin episcopul Belia Vecchio (numele de 
cod sub care acţiona agentul sirb Bojidar 
Vukovic) consfințea alianţa dintre moldo- 
veni şi imperiali, el nu a fost urmat de aju- 
torul promis. 

La 14 septembrie 1538, trădat de propriii 
lui comandanți şi încolţit de turci, poloni şi 
tàtari, domnul Moldovei s-a refugiat în ce- 
tatea Ciceului, unde îşi trimisese din vreme 
familia. După un an şi jumătate, nemaipu- 
tind suporta regimul de prizonier, s-a hotă- 
rit să se adreseze sultanului şi să-l roage 
să-i ordone lui Zapolya să-i permită părăsi- 
rea Transilvaniei. Pentru că era strict 'su- 
pravegheat, el nu putea trimite plingerea 
decit prin iscoade $ „cu vicleşug intoc- 
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urechea dreaptă“ 


NĂSTASE TIHU 


mită“, S-a recurs atunci la un şiretlic. Soţia 
sa, Elena, care cunoştea limba sirbă, a 
scris plingerea către Soliman în această 
limbă, iar în timpul nopţii, cind se schim- 
pa străjile, a aruncat-o în afara zidurilor. 
n zori, o iscoadă de nădejde, cunoscă- 
pare a limbii sîrbe, prefăcîndu-se că face 
curăţenie în jurul cetăţii, a ridicat scrisoa- 
rea şi a luat deîndată drumul Istanbulului, 
unde a tălmăcit-o sultanului ce a primit-o 
„cu nespusă bucurie“. Așa a căpătat voie- 
vodul pentru a doua oară domnia Ţării 
Moldovei (1541-1546). 

De o deosebită importanţă pentru istoria 
patriei noastre este domnia lui Mihai Vitea- 
zul, care a realizat prima unire politică a 
celor trei ţări române, programul său poli- 
tic şi militar avind un rol covirşitor în 
transformarea conştiinţei unităţii de neam 
şi de limbă a poporului român într-o idee 


ivi 

relațiile cu Habsburgii, pe lingă schim- 
bul obişnuit de solii, Mihai s-a folosit şi de 
fraţii Buzeşti (Preda, Radu şi Stroe) care, 
fiind obligaţi să trăiască mai mulţi ani în Ar- 
deal, au învăţat limbi străine, practica ne- 
gocierilor şi subtilităţile muncii de informa- 
tii. Pe lingă aceștia, separat, mai acţiona şi 
banul Mihalcea Caragea, un bun cunoscă- 
tor al limbilor turcă, greacă, italiană (care 
l-a reprezentat pe voievod în mai multe ca- 
pitale europene), precum şi Petru 
Grigorovici- Armeanul, un iscusit şi talentat 


` diplomat. 


O mare victorie a diplomaţiei domnului 
Țării Româneşti şi a iscoadelor sale a fost 
aducerea la Tirgovişte (iunie 1598) a comi- 
sarilor imperiali şi încheierea tratatului. de 
la Minăstirea Dealu, prin care cele două 


“țări se obligau să lupte împreună impotriva 


turcilor. Se pare că, cu această ocazie, în- 
tre Mihai şi curtea de la Praga s-a stabilit o 
legătură cifrată deoarece mai tirziu aflăm 
ca Giovanni de Marini Poli-Givo (omul de 
încredere al lui Rudolf al -lea ce lucrase, 
la început, pentru Mihai Turcitul) i-a trimis 
voievodului o scrisoare cifrată. (De altfel, 
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este cunoscut că Rudolf al II-lea, la curtea 
căruia au lucrat astronomii Tycho Brahe şi 
Johannes Kepler, manifesta un interes deo- 
sebit faţă de scrierile secrete.) 

Precipitarea evenimentelor îl obligă pe 
Mihai să trimită solii tainice la Praga la in 
tervale foarte scurte. Una dintre aceste so- 
lii a fost şi cea condusă de Grigorovici-Ar- 
meanul. El cade în mina lui Andrei 
Bathory, dar la intervenţia voievodului . 
muntean este eliberat. Inainte de a ieși din 
detenţie, principele Transilvaniei îi dictează 
o depi către Mihai în care sint subliniate 
bunele sale intenţii. Solul, profitind de o 
clipă de neatenţie, strecoară în cuprinsul 
mesajului, în limba armeană, expresia „are 
doi ochi şi două urechi“ - ceea ce în- 
semna, pentru Mihai, că ceea ce a scris 
era din porunca altuia. - 

Dar calităţile sale de mare comandant 
militar; de iscusit strateg și abil luptător al 
războiului din umbră au ieşit în evidenţă în 
bătălia de la Călugăreni, una dintre cele 
mai glorioase pagini din istoria patriei noas- 
tre. Înaintea începerii atacului, unul dintre 
agenţii săi, după ce i-a raportat informaţii 
de ultimă oră, a făcut remarca: „De-ar şti 
turcii una ca asta (adică de ce armată dis- 
punea = n.n.) şi numai cu caii ti-ar călca 
oastea în picioare”. 

După cum am văzut, în primele trei sute 
de ani voievozii noştri n-au folosit metode 
de codificare prea complicate (sau care nu 
sint cunoscute încă), ele încadrindu-se, în 
general, pe linia concepţiei strategice a co- 
mandanţilor militari sau, cum am spune as- 
tăzi, „un sistem unic, multifuncțional“, utili- 
zabil atît de marile comandamente, cit şi 
de cele mai mici unităţi combatante din 
prima linie. 

Poate, vor fi fost folosite şi multe alte me- 
tode. Totul este posibil. Ceea ce putem 
afirma însă cu toată certitudinea este faptul 
că, în timp ce Mircea, lancu, Ştefan, Petru, 
Mihai şi mulţi alţi domnitori români stăteau 
de strajă la „Poarta furtunilor“ şi nu au 
permis turcilor să ajungă la Roma, Rin sau 
Burgundia, criptologii occidentali puneau la 
punct sisteme criptografice dintre cele mai 
complicate pentru a-şi ascunde intenţiile lor 
de cotropire, patimile şi ambițiile conducă- 
torilor lor care rămineau surzi la toate ce- 
rerile de ajutor ale românilor. Fără vitejia 
poporului român, fără Rovine, Podu Înalt, 
Calugăreni şi atitea alte locuri în care s-au 
purtat bătălii hotăritoare pentru soarta po- 
porului român, regii şi împărații din Asfinţit 
ar fi a înainte ca istoria să le fi sorocit 
sfirşitul. [i 
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